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Abstract

Product development of weapon accessories for FN
Mag 58

Fredrick Westerdahl

This thesis work has been conducted on the behalf
of the Swedish Defence Material Administration,
within the department of Soldier carried weapon
systems. The study covers weapon accessories for
the general purpose machine-gun, FN Mag 58. The
task has been to analyse the existing accessories

and compile possible improvements. Furthermore a
new concept for carrying ammunition was also to be
developed.

The specification for requirements have mostly been
created from analysis off previously conducted trials
and reports. But also after discussions with
employees from FMV and the Swedish armed forces.
The process of rendering concepts has been in line
with Ulrich and Eppingers product development
theories. Where the larger concept has been broken
down into smaller projects. Evaluation of concepts
has been conducted with Pugh matrixes. To further
validate critical solutions in the concept,

calculations and trials have been performed.

The result consists of documented suggestions for
improvements on the existing accessories and a
technical description for a new carrying system for
ammunition. The technical description is
supplemented by a Solidworks CAD model to further
show function and form with greater detail.

The emphasis in the solution has been to create a
flexible and modular system.

Handledare: Anders Ingelshed
Amnesgranskare: Henrik Hermansson
Examinator: Lars Degerman
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Sammanfattning

Ett vapensystem behover ha formégan att verka i alla slags miljéer. Anvindaren av
systemet har sdllan mdjlighet att sjilv vilja den miljé som systemet blir utsatt for. Detta
stéller krav vid utvecklingen av vapen och tillbehor, att dessa ér vil anpassade mot
anvandaren och de péfrestningar som produkten blir utsatt for. Soldaten bér idag med
sig en allt storre méngd personlig materiel, vilket medfor att den individuella rorligheten
och uthélligheten minskar. For att motverka detta behover materielen vara modulerbar

efter soldatens behov sé att buren vikt minimeras och kan béras pa ett optimalt sitt.

Studien har utforts pd uppdrag av FMV vid sektionen for soldatburna vapensystem.
Arbetet berdr vapentillbehdren till Forsvarsmaktens medeltunga kulspruta, Ksp 58.
Uppgiften har varit att analysera de befintliga tillbehoren och sammanstélla
forbittringsforslag for dessa. Dartill skulle dven ett nytt koncept for ett barsystem for
ammunition tas fram. Underlag for kravspecifikationer har frimst arbetats fram genom
analys av tidigare utforda forsok och rapporter, men dven med hjilp av samtal med
individer fran FMV och Forsvarsmakten. Vid framstéllningen av koncept har problemet
delats upp i mindre enheter i linje med Ulrich och Eppingers produktutvecklings teorier.
Utvérdering av koncepten har sedan skett med hjilp av Pugh matriser.

For att validera de 10sningar som presenterats i konceptet har forsok utforts.

Resultatet bestar av dokumenterade forslag till forbattringar nér det géller de befintliga
tillbehorens samt en beskrivning av det koncept for barsystemet som tagits fram.
Konceptbeskrivningen kompletteras med en CAD-model i Solidworks for att tydliggora
utseende och funktion med storre noggrannhet. Tyngdpunkten i konceptet har varit att ta

fram en modulér och flexibel 16sning.

Nyckelord: Ksp 58, Vapentillbehor, Bandviska, Produktutveckling,

Konceptframtagning
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Examensarbetet har utforts vid Forsvarets materielverk som avslutande moment i min
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Ordlista

Fortydligande av termer som anvénds 1 rapporten.

FMV

KSP 58
FMV VHL
Ksp 58D
FN Herstal
Servis

Understddsvapen

Mekanism

AK4
AK5

Molle

Uppdragssack 12

M13

DM-6

Forsvarets Materielverk

Kulspruta 58

FMV Verksamhets-Ledning
Forsbksvapen, aldrig serietillverkad
Fabrique Nationale de Herstal
System som betjanas av tva soldater

Vapensystem &gnad att nedhalla
eller bekdmpa fienden och
understddja egen framryckning

Vapnets rérliga delar, (Pistong,
ramstycke, slutstycke)

Automat karbin 4
Automatkarbin 5

En standard f6r att fasta fickor och
vaskor.

Ryggséack som anvénds inom
Forsvarsmakten, med volym 50L

Benamning pa sonderfallande
lankband

Benamning pa Kulspruteband 58
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1 Inledning

Kapitlet redogor for bakgrund, mal och syfte for studien. Vidare sa presenteras dven de

metoder som anvénts under arbetets gang.

1.1 Forsvarets Materielverk

Forsvarets materielverk ar en civil oberoende myndighet under ledning av
Forsvarsdepartementet. Myndigheten aterfinns pa ett 40 tal olika platser i Sverige, men
med huvudkontoret och ledning placerat i Stockholm. FMV {6rsorjer framst
Forsvarsmakten med teknik, material och tjanster. Den huvudsakliga arbetsuppgiften ar
att tillgodose Forsvarsmaktens formagebehov genom offentlig upphandling av materiel

och tjinster.!

1.2 Bakgrund

Kulspruta 58 édr en medeltung kulspruta som idag aterfinns inom hela forsvarsmakten.
Internationellt klassas vapnet som “General purpose machine gun” och anvinds av
flertalet nationer runt om i vérlden. Vapnet infordes i Forsvarsmakten 1958 och har
sedan dess uppdaterats till nya versioner allt eftersom. Tillbehoren har av kostnadsskél
inte inkluderats 1 uppdateringarna och ir ddrmed dldre och sdmre anpassade till dagens
verksamhet. Som del i ett storre moderniseringsprojekt vill FMV nu se dver mojligheten
att hoja nivan pé vapentillbehoren for att béttre passa de behov som stélls pa soldaten
och systemet idag. Forutom att se 6ver de befintliga tillbehdren vill FMV édven
undersdka mdjligheten att infora ett nytt barsystem for ammunition.?2

1.3 Problembeskrivning

De tillbehor som ingér 1 Ksp 58 systemet dr inte uppdaterade till samma version som
vapnet. For att hoja nivan pa vapensystemet som helhet behover tillbehdren uppdateras
for att uppfylla de behov som finns i Férsvarsmakten. Idag saknas det dven ett bra sétt
for soldaten att pé ett smidigt sétt bara med sig den ammunition som behovs till vapnet.

'FMV, Om FMV

2 Muntlig kélla: Ingelshed Anders, FMV



1.4 Mal och syfte

Syfte med arbetet &r att ta fram forbattringsforslag till de befintliga tillbehdr som ingar 1
vapensystemet samt att ta fram ett koncept till ett nytt barsystem fér ammunition.
Tillbehoren som omfattas dr pipfodral, bandlador, kassett, bandvéska, transportldda och
verktygsfodral med verktyg.

For att uppnd detta har uppgiften delats in 1 tre stycken delmal.

* Leverera kravsammanstillning, systemdefinition och gransytespecifikation for de
tillbehor som ingér i vapensystemet. Dokumentationen skall f6lja den standard
(FMV VHL) som anvénds vid FMV.

* Analysera och utvirdera de befintliga tillbehdren till Ksp 58 och ta fram forslag till
forbéttringar.

* Leverera en konceptlosning pa ett nytt moduldrt barsystem for bandad 7.62
ammunition.

1.5 Avgransningar

Under arbetet med koncept framstilldes ingen prototyp pé grund av den korta
tidsperioden som arbetet strickte sig over. Vidare kommer arbetet framst att rikta sig

mot de tillbehor som anvédnds da vapnet dr markgrupperat och inte sittandes i fordon.

1.6 Metod

I arbetet med studien har ett flertal olika metoder anvéants for att ta fram det redovisade

resultatet, dessa metoder presenteras nedan.

1.6.1 Litteraturstudie

For att sammanstélla information inom dmnet gjordes initialt en litteraturstudie i
projektet. Syftet med litteraturstudien var att inhdmta kunskap till de bilagor som
framstélldes samt att skapa en bas for utvecklingen av konceptet for barsystemet.
Eftersom att vapensystemet skraddarsyddes till Forsvarsmakten nér det antogs, &r
informationen om det begrénsad till Forsvarsmakten och FMV. Dérfor har majoriteten
av litteraturen som studerats frimst himtats fran Forsvarsmaktens bibliotek och arkiv.
Tidigare forsoksrapporter frdn vapensystemet har ocksa studerats. Utdver det har dven
informations inhdmtats fran externa kéllor for att skapa en storre forstielse for
tillverkningsmetoder och konceptgenerering. Resultataret av litteraturstudien kan framst
ses 1 de dokument som har framstéllts (kravsammanstillning, systemdefinition och

gransytespecifikation) och finns bifogade rapporten.
2



1.6.2 Funktionsanalys

Vid framtagning av forbattringsforslag for de befintliga tillbehdren borjade arbetet med
en funktionsanalys av de tillbehor som anvénds i systemet idag. Detta for att klargora
vilken funktion varje enskilt tillbehor har i systemet som helhet. Funktionsanalysen
resulterade i en grafisk presentation dver de tillbehdren och dess interna gransytor mot
varandra. Grunden for funktionsanalysen var den tidigare utforda litteraturstudien samt

erfarenheter frdn min tidigare anstillning inom Forsvarsmakten.

1.6.3 Konceptgenerering

Framtagning av koncept skedde med hjélp av Ulrich och Eppingers
produktutvecklingsteorier. Dessa teorier bygger pé att konceptet delas upp i mer
latthanterliga delprojekt. Pa detta viss fas ett koncept med mer djup i detaljerna.

Utvérdering av koncepten som framtogs utférdes med hjalp av Pugh-matriser.

1.6.4 Validering

For att utvdrdera rimligheten i de koncept som framtagits utfordes praktiska forsok.
Dessa gjordes for att sdkerstdlla att det koncept som utvecklats verkligen fungerar i

praktiken.

1.6.5 Modellering

For att tydliggora konceptet for utomstaende har en visuell CAD-modell tagits fram
med hjilp av Solidworks. Cad-modellen &r inte tdnkt som ett komplett
tillverkningsunderlag, utan mer ett verktyg for att visualisera modellen vid eventuell

upphandling.



2 Teori

Kapitlet redogor for den teori som anvints i studien. Informationen kommer till stor del

fran den litteraturstudie som tidigare genomforts.

2.1 Ulrich och Eppinger

Ulrich och Eppingers teorier, ndr det kommer till konceptgenerering, bygger pa att
problemet skall delas upp 1 mindre delar. Losningar skall sedan arbetas fram for varje
delproblem for sig. Denna uppdelning gor konceptgenereringen mer hanterbar vid storre
projekt. Figur 1 nedan visar de fem steg som ingar i processen, dérefter foljer en
forklaring av varje steg. 3

I Fortydliga problemet I
¥ N
I Interna [déer I I Externa idéerl

N '4

I Utforska systematiskt I

Reflektera

Figur 1. Forestdller Ulrich och Eppingers femstegsprincip.

1. Fortydliga problemet

Det forsta steget dr att definiera problemet och skapa en god forstaelse for uppgiften
inom gruppen. Darefter delas problemet upp i mindre bitar. Uppdelningen sker genom
att huvudproblemet delas upp i enskilda funktioner som tillsammans bildar konceptet.

Losningen for varje enskild funktion arbetas sedan fram var for sig.

2. SOka externa idéer

Externa idéer hittas utanfor projektgruppen. Detta steg syftar till att ge en god inblick i
vad som redan existerar pd marknaden och de ldrdomar som kan dras dérifrdn. Riktlinjer
for detta steg ar att soka idéer genom intervjuer med produktens anvédndare, befintliga

patent och genom kontakt med experter.

3 Ulrich & Eppinger, 2008, Kap. 6



3. Soka interna Idéer
Interna idéer sokes inom projektgruppen. Riktlinjer for detta steg ar att ta fram s& minga
koncept som mojligt, &ven sddana som kan anses vara omdjliga att forverkliga. Det dr

dven rekommenderat att anvinda sig av hjdlpmedel, bade grafiska som fysiska modeller.

4. Utforska systematiskt

Det fjarde steget 1 processen syftar till att organisera de koncept som har tagits fram.
Detta for att gora idéerna mer hanterbara. Detta kan goras genom att idéerna grupperas i
grenar likt ett trdd eller med hjélp av en morfologisk matris. I en morfologisk matris
stélls delproblemen upp och 16sningarna radas upp efter varje delproblem.

5. Reflektera
Reflektionen syftar till att forsdkra sig om att samtliga 16sningsvagar ar utforskade.
Ulrich och Eppinger betonar att det dr av stor vikt att alla idéer har undersokts och att

alla medlemmars idéer har tagits upp ordentligt.

2.2 Pugh-matris

Pugh matrisen togs fram av den skotske professorn Stuart Pugh som en metod att
utvérdera koncept. Metoden bygger pa att koncepten utvéirderas mot varandra med hjélp
av ett antal viktade parametrar. I varje matris utses ett koncept som referens var mot de
andra koncepten utvirderas mot. Betygssittningen sker med +/- beroende pa om
koncepten ir bittre eller inte dn referenskonceptet. Det koncept som far minst poang
med hénsyn till viktningen plockas bort, men for att inte gd miste om goda idéer kan
delar ur det konceptet lyftas dver till de andra. Denna cykeln repeteras fram till dess att

ett koncept valts ut.*

4 Bergman & Klevsjo, 2012, s. 113



2.3 Bar-tack

Bar-tack dr en somteknik som anvinds for att forstdrka sommar 1 punkter som utsétts for
stora pafrestningar. SOommens goda egenskaper gor att den frekvent dterfinns i jeans och
vaskor. Framforallt anvénds den ofta for att sy fast remmar i véskor. I serieproduktion
lampar sig inte sdmmen att sys med vanlig maskin dé detta ar tidskrdvande. Istéllet
anvénds idag speciella symaskiner som enbart syr bar-tack sommen. Sémmen &r
uppbyggd pa det viset att materialet forst sys samman med raka sdmmar, darefter

fixeras sommen genom korta sommar som sys over de forsta stygnen med en vinkel pa
90 grader. Nar sommen anvénds for att sy fast remmar sys den oftast i formen av en

fyrkant med ett kryss mellan hornen. Om sommen utsitts for mycket stora pafrestningar

forstarks dven dndarna pa Bar-tack sdmmen. Figur 2 nedan illustrerar hur sommen sys
for hand.>

—
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Figur 2. (Vinster) Figuren illustrerar hur en Bar-tack soém sys for hand.5
Figur 3 (Hoger) Figuen visar ett molle-system applicerat pd en ficka.”

2.4 Molle

Molle star for "Modular Lightweight Load carrying Equipment” och ar fran borjan en
militdr standard for att montera fickor och tillbehor pa véstar och barsystem. Systemet
fungerar sé att komponenter vavs fast i varandra med hjélp av remmar. Grénsytan bestar
av remmar med bredden 1 tum som dr monterade med 1 tums mellanrum horisontalt.

Remmarna sys sedan fast med vertikala sommar med mellanrummet 1.5 tum som ses i
figur 3. 8

5 Germaine, Whafi, How to sew a Bar tack
6 University of Nebraska, EC55-405 Arrowhead and Bar Tack
75.11 Tactical, 6.6 Pouch

8 Advanced survival guide, Molle and Palls explained
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2.5 Antropometri

Antropometri dr en gren under ergonomi som berér ménniskans kroppsliga
uppbyggnad. Antropometriska data kan delas upp i tva stycken underkategorier. Det ar
strukturella matt, som beskriver kroppsmaétt mellan olika punkter pa kroppen samt
funktionella métt, som beskriver kroppens funktion sasom riackvidd. Den
antropometriska datamidngden approximeras som en normalfordelning. I
produktutveckling dr antropometri ett vanlig inslag och anvinds for att anpassa
produkter till olika anvéndargrupper. Beroende pé vilken anvindargrupp som avses
begrinsas matten genom percentilgranser for mén och kvinnor. Ska en produkt
tillverkas for en anvéndargrupp med stor variation brukar intervaller ligga vid 5:e och

95:e percentilen.?

2.5 Funktionsanalys

Funktionsanalys &r ett verktyg inom produktutveckling for att beskriva ett problem eller
en egenskap 1 storre detalj genom att dela upp problemet i mindre komponenter.
Uppdelningen gors i form av en hierarkisk pyramid eller ett trad. Langst upp i hierarkin
aterfinns huvudfunktionen som dr den dnskade egenskapen. Huvudfunktionen ér i sig
uppbyggd av ett antal delfunktioner som tillsammans bildar huvudfunktionen.
Delfunktioner beskriver floden i form av energi, material eller information. Varje
delfunktion dr nddvandig for att huvudfunktionen skall fungera. Delfunktionerna kan i
sin tur vara uppbygga av underfunktioner, detta ar dock inget krav for att systemet skall

fungera. Djupet och antal funktioner skiljer sig efter projekt och behov.'°

9 Hogskolan i Skovde, Vad ir antropometri

19 Imperial London, Function Analysis



3 Befintligt System

Kapitlet forklarar vapensystemet sa som det ser ut idag och hur det anvénds samt vilka

tillbehdr som ingar i systemet.

3.1 Historik

Kulspruta 58 utvecklades av Fabrique Nationale i Belgien i samarbete med davarande
Arme fOrvaltningen som senare omorganiserades till Forsvarets materialverk.
Kulsprutan inférdes i Forsvarsmakten 1958 och ersatte da den dldre kulsprutan, Ksp M/
36. Vid inforandet var vapnet avsett for ammunition i kaliber 6.5 x 55mm. Under 1970-
talet byggdes dock vapnet om genom att piporna byttes ut, sa att vapnet nu kunde
anvinda Nato standardiserad ammunition av storlek 7.62 x 51mm. Figur 4 nedan visar

grundversionen av vapnet.

Figur 4. Visar Ksp 58B med infillda benstdd.

3.2 Ksp 58

Ksp 58 ar en helautomatisk kulspruta som inom Forsvarsmakten kategoriseras som en
medeltung kulspruta. Vapnet anvénds fridmst som ett understddsvapen mot fientlig trupp
och oskyddade fordon. Vapnet kan bidras av soldater eller monteras i fordon, fartyg och
helikoptrar. Sedan inférandet har vapnet genomgétt flera modifieringar och aterfinns
idag i en rad olika versioner. Nedan finns de versioner som anvénds idag listade. Den
nyaste versionen for markgrupperat dr Ksp 58F. Mer ingdende information om vapnet
aterfinns 1 bilaga 3 ’Systemdefinition”. De versioner som dr i bruk idag listas i Tabell 1

pa nista sida.



Tabell 1. Visar de versioner av Ksp 58 som anvdinds idag.

Modell Anvéandning Ammunitionsband

Ksp 58B Markgrupperad / Fordon Kspband

Ksp 58B2 Markgrupperad / Fordon Kspband

Ksp 58 C Stridsfordon Soénderfallande lankband
Ksp 58 C2 Stridsfordon Kspband

Ksp 58 F Markgrupperad / Fordon Kspband

Ksp 58 E Helikopter Sdnderfallande lankband

3.2.1 Ammunitionsband

Ksp 58 ér ett vapen av bandmatad typ. Detta innebér att ammunitionen matas till vapnet
1 ett ammunitionsband. Vil inuti vapnet separeras patronerna frdn bandet och den
tomma linken matas sedan ut pa andra sidan. Beroende pa anvdndningsomrade finns det

idag tvé typer av band till kulsprutan, kspband och sonderfallande lank.

Kspband 58

Kspband 58, eller &ven bendmnt kulspruteband, ar ett sammanhéllet band med plats for
49 patroner. Nér patronerna separeras fran bandet stannar bandet intakt och matas ut
som helt band igen. Bandet gér att 1inka ihop med andra band sa att en 6nskad
totallingd uppnés. En av fordelarna med kspband dr att ammunitionskostnaden sdnks da
banden kan aterfyllas och ateranvinds. Sverige ér idag en av de sista landerna som
fortfarande anviander kspband.

Sonderfallande lankband

Sonderfallande ldnkband dr bendmningen pé den typ av band som bestér av enskilda
lankar. Lénkarna hélls ithop av patronerna som dven agerar rotationsaxel i bandet. Detta
medfOr att nir vapnet separerar patronerna fran bandet faller lankarna isdr och ramlar ut
enskilt ur vapnet. Eftersom att det forbrukade bandet inte hdnger fritt frdn vapnet likt
kspband, anvidnds det framst till fordonsapplikationer inom Forsvarsmakten dar ett
héngande band létt skulle fastna nér vapnet ror pa sig. Sonderfallande ldnkband &r idag
standard inom Nato-ldnder. Idag levereras sonderfallande l&nkband i 1ddor om 200

patroner, det dr dock mojligt att montera ihop flera band till 6nskad langd.



3.2.2 Varmeutveckling

Nar en patron avfyras anténds patronens drivladdningen, vilket genom krutgas-
expansion driver kulan framat. Forbranningen av krutet skapar férutom tryck dven
varmeutveckling i vapnet. En del av viarmen leds bort fran vapnet nir den tomma hylsan
kastas ut, medan resten av vdarmen stannar 1 vapnet. Detta medfor att vid snabb eller
kontinuerlig eldgivning hettas pipan snabbt upp till hoga temperaturer.Vid mycket hoga
temperaturer skadas materialet 1 piporna och risk for ”Cook-off”” uppstér. ”Cook-oft ”
innebér att vapnets hoga temperatur gor att krutet sjdlvantinder, vilket skapar stor risk
for personskador. For att skydda vapnet fran att bli for varmt anvinds tva stycken pipor
som kan alterneras, sa att den ena pipan kan svalna medan den andra anvinds. Pipbyte
skall ske efter att 250 patroner skjutits 1 snabb foljd, temperaturen dr da cirka 450 grader

i pipan.'!

3.2.3 Anvandning

Nér vapensystemet anvdnds som ett soldatburet vapen skiljer sig handhavandet at
beroende pé vilket forband som anvinder kulsprutan. Inom armén betjdnas vapnet av en
enskild skytt beroende pa platsbrist i fordon. Detta innebér att skytten sjédlv maste béra
samtlig ammunition till vapnet, ungefédr 500 patroner. Inom Amfibiebataljonerna och
hemvérnet betjanas vapnet som en servis, vilket innebér att skytten ackompanjeras av en
laddare som bar ammunitionen till kulsprutan. Detta mojliggdr att en storre mangd

ammunition kan medforas, upp till 1000 patroner.

" Muntlig Kalla: Arvidsson Per, FMV
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3.3 Vapentillbehor

I vapensystemet ingér, forutom kulsprutan i sig, dven ett flertal tillbehor. Figur 5 visar
de tillbehor som ingér 1 Ksp 58B. I nyare versioner ingar dven ett rodpunktsikte som

inte finns med pa bilden. Nedan beskrivs varje tillbehor med avseende pa dess funktion.

/10
I
9

Figur 5. Visar de tillbehor som ingdr i Ksp 58B.12

1. Transportlada

Transportladan anvénds for att transportera och forvara vapnet med dess tillbehor.
Ladan ér tillverkad i trd, vilket mojliggor forvaring med stidngd lada da fukt inte stings
inne. Transportladan ar konstruerad sa att vapnet kan forvaras helt ithopsatt. Barhandtag

aterfinns pa vardera kortsida av ladan.

2. Bandlada

Bandladorna anvinds for att bira med sig ammunition, varje ldda rymmer 249 patroner
och ir tillverkad i plat. Till varje vapen ingér det 2 stycken bandlador. Locket fills upp
vid ena kortsidan och bildar da ett skydd som gor att ammunitionen inte dras i marken

ndr vapnet laddas frén bandlada. Varje bandlada vager 1.7 kg tom.

12 Férsvarsmakten, SoldR Mtrl Vapen Ksp 58B, 2000,
M7742-101161
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3. Verktygssats 1B
Verktygssats 1B innehdller vissa verktyg for att ta isér vapnet samt utfora vard och

underhall enligt vardschemat. En sats per vapen.

4. Kassett

Kassetten dr konstruerad for att rymma ett kspband om 49 patroner och fésts pa vapnet.
Detta mojliggor att vapnet kan framf6ras laddat nér det anvands tillsammans med
kassett. Det medfoljer 2 stycken kassetter till varje vapen. Kassetten har en

fjdderbelastad sparr som forhindrar att bandédndan oavsiktligt glider ner 1 kassetten.

5. Verktygssats 2
Verktygssats 2 innehaller vissa verktyg for att ta isdr vapnet samt utfora vard och

underhll enligt vardschemat. En sats tillfors varannat vapen.

6. Snostod
Snostodet fasts pa benstdden och anvénds i vintermiljé6 med mycket snd. Snostddet
fordelar vapnets tyngd pa en storre yta och forhindrar att vapnet sjunker ner i snd nér

vapnet brukas i liggande skjutstéllning.

7. Pipfodral

Pipfodralet anvénds for att bara med extra pipan och laskstdngen. Vid skjutning anvénds
pipfodralet som svalbddd for den varmskjutna pipan. Detta gérs genom att den varma
pipan liggs ovanpa pipfodralet som dé skyddar pipan fran smuts och forhindrar att den
smalter ner i snd. Pipfodralet har en rem som kan trds 6ver huvudet for att bara fodralet.

8. Pipa 2

Extra pipa som alterneras med ordinarie pipa for att hilla nere temperaturen 1 piporna.

9. Laskstang
Liaskstangen anvénds for att gora rent pipan fran krutslagg och smuts. Detta gors genom
att en borste eller linnelapp fasts pd laskstangens dnda, sedan dras stingen genom pipan

upprepade ganger till 6nskat resultat nés. Laskstangen forvaras i pipfodralet.

10. SoldR Mtrl Vapen Ksp 58
SoldR Mtrl Vapen Ksp 58 innehdller information om hur vapnet fungerar, handhavs och

vérdas. Boken nyttjas under utbildning samt repetitionsutbildning.
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4 Analys av befintliga tillbehor

Det som ligger till grund for analysen av tillbehoren dr de tidigare erfarenheterna som
dragits vid forsok med Ksp 58, samtal med ansvariga vid FMV samt personliga
erfarenheter av systemet. Nedan presenteras nackdelar med respektive tillbehor samt
forslag till atgarder som kan inféras om man véljer att ta fram ett nytt tillbehor. For

sparbarhet se intressenter i bilaga "Kravsammanstallning”.

4.1 Transportlada

Forbattringspunkter:

Nuvarande transportlddan ér konstruerad for att rymma ett komplett ihopsatt vapen,
ladan ar darfor cirka 1400mm lang. Lingden pé transportladan gér den mycket otymplig
och ibland omdjlig for soldater att bira enskilt. Ett annat problem som uppstar dr nér
transportladans ska staplas pa EUR-pall (1200x800mm). Eftersom att 1ddan dé sticker ut
utanfor pallen blir den latt utsatt for slag och stotar vid transport.Vidare s ér
transportladan tillverkad i massivt tré, vilket gor att den inte &r godkénd att anvéndas for
transport till och frén vissa lander. Detta pa grund av risken for att insekter bosétter sig i

materialet.

Forslag:

En ny version av transportladan bor konstrueras sa att vapnet placeras i lddan med
avtagna pipor. P4 sa sitt kan lddan dimensioneras med yttermatten 800 x 400mm
eftersom att vapnet utan pipor endast har langden 785mm och piporna lingden 680mm.
Den nya dimensionen gor det betydligt enklare att bira lddan for enskild soldat. Det blir
dven mojligt att stapla lddorna pa EUR-pall med tre l&dor i1 bredd utan att 14dorna sticker
utanfor pallen. Figur 6 pa nista sida visar ett forslag pa hur 1ddan kan konstrueras, langs
sidorna i lddan finns forvaringsfack for de tillbehor som ingér i1 systemet.

Sedan bor transportladan tillverkas i plywood med metallforstarkta horn och kanter likt
transportladan for Ksp 90. Fordelen med plywood ér att det gar att behandla mot

insekter sa att transporter med 1adan blir godkidnda. Materialet stanger heller inte in fukt.

13



. Forvaringsfack

— tillbehoér x 6

|____— Vapen
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Figur 6. Visar ett forslag till ny transportldda, ddr vapnet ldggs i skilt fran piporna.

4.2 Bandlador

Forbéttringspunkter:

Bandladorna som anvinds idag ar tillverkade for den dldre 6.5 x 55mm ammunitionen
som anvandes vid inférandet av vapensystemet. Nér vapnet byggdes om for att anvdnda
7.62 x 51mm ammunition behodlls de gamla ladorna. Detta skapar problem dé den nya
ammunitionen dr kortare d4n den gamla vilket gor att banden kan vrida sig och trassel
uppstar inuti lddan. Det stora utrymmet medfor ockséd en hog ljudvolym dé banden
skramlar 1 Iddan. D4 1adorna é&r tillverkade 1 plat medfor det att lddorna innehar en hog

dodvikt som soldaten méste bdra med sig. Ladorna har en tomvikt pa 1.7kg.

Forslag:

Nya bandlddor bor anpassas efter dimensionen for 7.62 ammunition. Detta for att
sakerstdlla att ammunitionen inte trasslar till sig samt att undvika onddigt skrammel och
ovisen. Ett forslag som bor undersokas dr mojligheten att tillverka nya lador 1
tygmaterial. Detta skulle drastiskt minska vikten for bandlddorna. En annan fordel ar da
att ladorna kan komprimeras da de dr tomma och blir léttare att férvara och packa i

ryggsick. For forslag till 16sning se koncept ”Bandvéska” i Kap. 6.

14



4.3 Verktygssats

Forbattringspunkter:

Verktygssatsen till ksp 58 bestar idag av tva stycken véskor, dér véska 1B tillfors varje
vapen medan viska 2 tilldelas varannat vapen. Problem kan uppsté da kulsprutor inte ar
grupperade i1 varandras nédrhet och dérfor inte har tillgéng till bada véskor. Exempelvis
finns oljekannorna som behovs for att smorja ett varmskjutet vapen enbart 1 vaska 2.
Géngorna som anvénds 1 verktygssatsen ér av standarden "Kungliga armé tyg
forvaltningen - Génga 3”. Denna gédnga ér inte kompatibel med nyare virdverktyg i
Forsvarsmakten. Det finns idag inte heller ndgot verktyg for att skruva loss/fast
rodpunktsiktet pa vapnet.

Forslag:

For att géra vapensystemet mer flexibelt foreslas det att verktygssatserna slas ithop och
placeras i samma viska, samt att dessa tilldelas varje vapen. Pa sa sitt blir
vapensystemet komplett och kan bestéllas och nyttjas som enskild individ. De verktyg
som anvander ”Gédnga 3 bor fasas ut och erséttas med Metrisk gidnga 4. Detta skulle
medfora att vardsatsen blir kompatibel med dvriga vardsatser inom Forsvarsmakten. I
samband med denna fordndring bér man dven se dver verktygen till AK4 som har
samma kaliber och ense upp tillbehoren. Da skulle ndmligen bestdllningar pa borstar
och laskidndar med mera kunna genomforas gemensamt for vapensystemen 1 storre
batcher och pé si sitt fa ner inkopspriset. For att 16sa kompatibiliteten med
rodpunktsiktet foreslds det att ett multiverktyget likt det fran AKS tillfors verktygssatsen
om ekonomiska medel finns. Annars kan skytten hdnvisas till 6vriga soldater 1 gruppen

som bér vardsats AKS.

4 .4 Kassett

Forbattringspunkter:
Kassetten dr designad for att rymma ett band om 49 patroner. For att f4 ut mer eldkraft

ur vapnet har soldater vid forbanden borjat ladda kassetterna med 100 patroner. Denna
méngd ammunition fér inte plats i den befintliga kassetten utan en del av banden hianger
16st utanfor kassetten, vilket 6kar risken for att bandet fastnar i omgivningen och dras ut

ur kassetten.

Forslag:

Vid design av en ny kassett bor volymen utokas sé att 100 patroner far plats i kassetten.
Det finns idag en kassett framtagen for 100 patroner till vissa vapen av modell Ksp 58B,
denna bor spridas till Ksp 58B2 / F.

15



4.5 Snostod

Forslag:
Snostddet ér dn idag vél fungerande och uppfyller sin funktion som tankt. Om mojligt
bor vikten minskas. Vinningen i detta kan vara svar att motivera jimnt emot den

ekonomiska kostnaden, andra tillbehor bor prioriteras innan detta genomfors.

4.6 Pipfodral

Forbéttringspunkter:

Nar dagens pipfodral togs fram gjordes det for en soldat utan kroppsskydd. Idag nér
soldaten bér ett kroppsskydd blir pipfodralets barrem sé pass trang att det blir
omstdndigt att pa ett snabbt sitt fa av sig pipfodralet. Nar pipfodralet anvdnds som
svalbiadd utsétts det for hoga temperaturer frdn pipan. Idag finns tva versioner pa
pipfodral. Det ena ér gjort 1 plast och smélter vid kontakt med pipan och den andra

varianten klarar av viss kontakt, men pipfodralet blir svedd vid ldngre kontakt.

Forslag:

Vid framtagning av ett nytt pipfodral bér material vdljas som klarar av en temperatur pa
minst 450 grader, vilket 4r den temperatur som tillverkaren FN Herstal anger som
temperatur efter att vapnet skjutit 250 patroner. Spannen och andra féstanordningar
maste dven skyddas sé att de inte skadas av virmen fran pipan. Vidare bor barremmen
vara stéllbar och forses med ett snabb-spanne (quick release) mitt p4 remmen sa att
pipfodralet kan tas av utan att det forst trds 6ver huvudet. Detta for att spara tid.
Pipfodralet borde dven integrerats med det mollesystem som anvénds idag. Exempelvis

genom att anbringa féastpunkter sa att fodralet kan féstas pa Forsvarets ryggséckar.

4.7 Laskstang

Forbattringspunkter:

Laskstidngen ér idag tillverkad som ett stycke och gér inte att montera isér. Pa grund av
dess ldngd placeras den i samma fodral som pipa 2. Problem som uppstar &r att
lasktdngen latt glider ur fodralet under forflyttning och da tappas bort. Vidare blir

laskstdngen létt utsatt for bojning nér pipan tagits ur fodralet.

16



Forslag:

Da en kulspruta utsétts for mycket hogre temperaturer dn en automatkarbin brénner
krutslag fast betydligt hirdare i piporna. Detta medfor att ldskstdngen inte kan bytas ut
helt mot en ldsklina likt den som idag anvéinds med AK4/AKS eftersom att ldskstdngen
gor det mojligt att ”gnugga” bort krutslagg, vilket inte &r mdjligt med ldsklina.
Foreslaget dr istéllet att ldskstdngen fasas ut och en delbar ldsksténg tillfors vapnet,
liknande den pa Ksp 90 dar laskstangen skruvas ihop. Denna placeras sedan 1
verktygsvaskan och anvinds vid vard av vapen. Samt att ldsklina AK4 tillfors vapnet,
denna skall soldaten kunna bédra néra tillhands i stridsvésten for att snabbt kunna dra

rent piporna i strid.

4.8 SoldR Mtrl Vapen Ksp 58

Forslag:
SoldR Mtrl Vapen Ksp 58 bor uppdateras sa att de &ndringar som genomfors dven blir

dokumenterade till slutanviandaren.
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5 Konceptframtagning

Kapitlet redogor for de koncept som tagits fram med hjdlp av Ulrich och Eppingers
produktutvecklingteorier, samt resultatet av konceptutvéirderingen som gjordes med
hjalp av Pugh-matriser.

5.1 Kravsammanstallning

Kravspecifikationen for bandvéskan togs fram 1 samrad med FMV och genom analys av
tidigare rapporter och undersokningar stillda till forsvarsmakten.
Kravsammanstillningen finns bifogad rapporten. I tabell 2 nedan sa redovisas de
intressekrav som togs fram, de mer detaljerade tekniska kraven finns bifogade som

bilaga 2.

Tabell 2. Visar de intressant krav som sats upp for bandvdiskan.

ID Krav

IK1 Bandvaskan skall ga att bara som en ryggsack

IK2 Bandvéskan skall vara utrustad med brdstrem

IK3 Bandvaskan skall ga att slata och bara i ett barhandtag

IK 4 Bandvaskan skall ha utbytbara slitageytor fér slipning l&dngs marken
IK5 Bandvaskan skall rymma upp till 1000 patroner samt vapentillbehér
IK6 Bandvaskan skall skydda ammunitionen fran smuts och véta

IK7 Bandvaskan skall medge matning av band utan att ammunitionen eller bandlador
forst tas ur

IK8 Da axelremmar inte anvands skall de kunna tas av eller spannas fast

IK9 Bandvaskan skall ha en lasning som hindrar bandet fran att oavsiktligen glida in eller
ut ur bandvéskan

5.2 Konceptgenerering

I linje med Ulrich och Eppingers produktutvecklingteorier har konceptframtagningen
delats upp i mindre delproblem. I konceptgenereringsprocessen tillverkades ocksé
tvddimensionella modeller av bandvéskan, detta for att kunna visualisera olika koncept
och pa sé sitt 6ka den kreativa processen. Figur 7 nedan visar en av de modeller som
anvéndes. Tabell 3 presenterar de nerbrutna koncepten med respektive 16sningar i en
morfologisk matris. For att mojliggora vissa koncept har dven forslag till en ny

bandldda tagits fram. En forklaring samt analys av varje koncept foljer efter matrisen.
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Figur 7. Visar en av de visuella modeller som anvindes under koncept-framtagningen.

Tabell 3. Visar alla del koncept uppstdllda i en morfologis matris.

Bandvaska

Bandlada

Lastsakrin | . .~ | a7 |
g N ‘ / ] %

re

) | 3
Bandhailla ”’\\\) ‘ —
- ;

Slitageytor e
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5.2.1 Materialval

Vid val av material behdver hénsyn tas till materialets egenskaper och dess pris. Nedan
har tre materialkategorier identifierats som ryms inom en acceptabel prisniva.
Materialen har olika egenskaper och valet beror pa vilka egenskaper som prioriteras
hogst

Tabell 4. Visar de olika materialen samt dess egenskaper.

Plast Tyg Metall
+ Stabilitet - Stabilitet + Stabilitet
+ Vikt + Vikt - Vikt
- Hallfasthet + Hallfasthet + Hallfasthet

5.2.2 Bandvaska

Bandviskan som delproblem utgor grunden for den 6vergripande designen i slut
konceptet. Hir bestims hur bandvéskan skall se ut och dess grundldggande funktion. I
koncept 1 och 3 saknas viskans lock pa bilderna, detta for att ge en storre inblick 1 idéen

bakom koncepten.

Koncept 1 - "Sjalvstandig”

Figur 8. Visar koncept Sjdlvstindig.

Koncept 1 visas i figur 8 och bygger pé att banden placeras direkt i viskan utan att forst
placeras i bandlador. Viskan dr uppbyggd av fyra stycken fack som banden placeras i.
Matning av band sker sedan direkt ur 6ppningar pa viskans sidor. Pipfodralet fésts péd
viskans utsida. P4 grund av den minimalistiska designen elimineras nistan all onddig
volym. Detta skapar dock ett hogre slitage pd viskan dé patronerna ligger an direkt mot

vaskan och inte 1 bandladorna.
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Koncept 2 - "Barmatta”

Figur 9. Visar koncept Birmatta

Koncept 2 visas 1 figur 9 bestér av en matta ddr bandlddorna och pipfodralet kan féstas
upp pa. Eftersom att mattan inte ticker bandladorna ar det viktméssigt den léttaste
designen. Déaremot skyddar inte viskan bandlddorna frin slitage och védder. Matning av

banden sker sedan direkt fran bandladorna.

Koncept 3 - "Kvadrant”

Figur 10. Visar koncept Kvadrant.

I koncept 3 som visas 1 figur 10 &r banden placerade 1 bandlddor som 1 sin tur ar
uppfasta 1 en bandviska. Fordelen med att ha banden i bandlador ar att slitaget fran
patroner endast upptriader i ladorna. Samt att det &r enkelt att hantera ammunitionen 1
bandlddor om den ska fordelas. Matning av band sker genom bandladorna och sidorna

pa véskan. Pipfodralet d4r upphéngt pa viskans utsida.
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Koncept 4 - "Uppratt”

Figur 11. Visar koncept Uppriitt

Koncept 4 visas i figur 11 och ér en vidareutveckling av det tidigare fors6k som gjordes
med Ksp 58D. I véskan sitter bandlddorna placerade bredvid varandra och matning av
band sker genom véskans ovansida. D& matningen sitter pa samma sida for alla fyra
lador gar det mycket fort att byta mellan ammunitionstyper. Nackdel ar att det kan vara
vara svart att f4 god stabilitet i infdstningen av bandlador pa grund av deras smala
utforande.

Koncept 5 - "Barmes”

Figur 12. Visar koncept Béirmes.

Stommen 1 koncept 5 som visas i figur 12 dr en barmes bestaende av ett ramverk.
Konstruktionen erbjuder goda mojligheter till ett mycket stabilt barsystem som ldmpar
sig vél for ldngre biarande. Nackdelen &r att vikten for systemet dkar samt att
flexibiliteten minskar. Matningen sker direkt ur bandlddorna.

5.2.3 Bandlador

For att mojliggora vissa av koncepten har ett forslag pa en ny bandlada integrerats 1
koncept framtagningen.

22



Koncept 1 - "Sid-matad”

Figur 13. Visar koncept Sid-matad

Koncept 1 visas i figur 13 och forestéller en bandlada som har 6ppningar for matning av
band pa béada kortsidor. Bandladan behdver inte 6ppnas for att mata band. Barhandtaget
sitter pa ladans lock. Genom att matningen sker fran l1ddans sida mojliggors det att ladan

Oppnas nir den monteras 1 bandvéskan.

Koncept 2 - "Oppning”

Figur 14. Visar koncept Oppning

I koncept 2 som visas 1 figur 14 6ppnas ladans lock for att medge matning av band. Nér
ladan ligger ner agerar locket skydd &t bandet s att detta inte dras i marken. Eftersom

att matningen kriver att locket dr 6ppet finns alltid en risk att banden ramlar ur
bandladan.

Koncept 3 - "Top-matad”

Figur 15. Visar koncept Topp-matad

Koncept 3 visas 1 figur 15 och bygger pé att bandet matas ut fran 1&dans lock.
Placeringen av matningen gor att barhandtaget méste placeras pa sidan av lddan samt att
det blir svart att oppna ladan nér den &r placerad i bandvéaskan.
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5.2.4 Lastsakring

Lastsékring dr bendmningen pé l6sningen for granssnittet mellan bandlddor och

bandvéskan. Det vill siga pa hur bandladan fastsitts i bandvaskan.

Koncept 1 - "Molle”

Figur 16. Visar koncept Molle

Koncept 1 visas i figur 16 och bygger pa att bandldédorna monteras in med hjilp av en
molle infastning. Denna typ av infastning blir mycket stabil, men tar relativt l1ing tid att

montera in eftersom att bandladorna maste flatas fast med remmar.

Koncept 2 - "Spanne”
‘\

N

Figur 17. Visar koncept Spénne

4

Koncept 2 som ses 1 figur 17 visar ett plastspanne som bestdr av en hane och en
hona som fasts upp pa véskan respektive lddan. Denna 16sning har fordelen att
det gar mycket snabbt att montera in bandlddorna. Nackdelen ar att den del av
spannet som dr monterad 1 bandladan hamnar 1 ett utsatt lage nédr bandlddan

anvands fristaende.
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Koncept 3 - "Remmar”

~J
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Figur 18. Visar koncept Remmar

Koncept 3 visas 1 figur 18 och bestir av remmar som fixerar bandlddan genom
instdngning. En flexibel 16sning som inte krdver ndgon sirskild atgérd hos bandladan.
Diaremot fungerar losningen endast pa bandlador gjorda i solida material, annars finns
risken att patronerna klams at och fastnar om I6sningen anvénds tillsammans med en
bandlada i tyg.

Koncept 4 - "Kardborre”

@

Figur 19. Visar koncept Remmar

Koncept 4 visas 1 figur 19 och bygger pa att bandladan fixeras med hjilp av kardborre.
Kardborren dr sydd i remmar frén viskan som trds genom Oppningar pa bandlddan och
sedan tillbaka och fdsts i vdskan igen. Om l6sningen anvinds utan avlastning finns det

risk att kardborren slidpper vid hog belastning.

Koncept 5 - "Krok”

J

Figur 20. Visar koncept Krok

Koncept 5 visas i figur 20 och bestar av en krok som dr fést i bandvéskan, kroken féaster
sedan 1 6glor 1 bandladan. Kroken har en bred anlédggningsyta mot 6glorna i bandlddan
for att fordela kraften jamnt. Losningen &r enkel ett montera och dglorna i bandladan
kan tillverkas av mjukt material som inte ar stotkdnsligt. For att [6sningen skall fungera
krédvs att krokarna alltid méste befinna sig under spinning for att forbandet inte skall

Oppnas.
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5.2.4 Lasningsmekanism for band

Lasningsmekanismen har som funktion att fixera bandet till bandvéskan eller bandladdan

sé att inte bandet oavsiktligt kan glida in eller ut vid forflyttning.

Koncept 1 - "Kil”

P

D)

Figur 21. Visar koncept Kil

Koncept 1 visas i figur 21 och bygger pd att den forsta patronen i bandet fixeras genom
att den klédms fast i en ficka pa viskan/ladans utsida. Losningen dr kénslig for krafter i

patronens riktning, eftersom att den da kan 6ppnas om den dras bakét.

Koncept 2 - "Kardborre”

£

Figur 22. Visar koncept Kardborre

Koncept 2 visas 1 figur 22 och bestar av en kardborreflik som viks dver bandet och pa sa
sétt klammer fast bandet mot viskan/ladans utsida. Vid hoga krafter kan bandet slita upp

kardborren och bandet frigors.

Koncept 3 - "Magnet”

Figur 23. Visar koncept Magnet

I koncept 3 som ses i figur 23 sker fixeringen med hjilp av en magnet som haller fast
lanken som patronerna sitter i. Losningen dr den snabbaste av de som presenterats,
samtidigt som den dr kdnsligast for inverkan av smuts och féreméal som kan ligga sig

mellan magneten och ldnken och pa s sitt drastiskt minska magnetkraften.
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5.2.6 Slitageytor

Slitageytorna har till uppgift att ta upp det slitage som sker nér viskan dras langs

marken. Nér slitageytorna har slitits ner till en bestdmd niva skall de kunna bytas ut.

Koncept 1 - "Skyddsmatta”

Figur 24. Visar koncept skyddsmatta

Koncept 1 visas i figur 24 och bestér av en slitduk som féastes pa bandvédskan med hjilp
av tryckknappar. Duken tacker hela den utsatta ytan pa bandladan i ett stycke och kan
bytas ut nér den slitits ut.

Koncept 2 - "Skenor”
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Figur 25. Visar koncept Skenor

Koncept 2 visas 1 figur 25 och bygger pé att skenor fésts pa bandvéskans utsida. Dessa
skall sedan glida mot underlaget och skydda vaskan. Pa grund av den stora
anldggningsytan mot underlaget har skenorna goda terrdngegenskaper. Nir skenorna
slits ut kan de snabbt bytas ut dd de monteras med molle-infastning.

Koncept 3 - "Vagnsbult”

Figur 26. Visar koncept Vagnsbult

Koncept 3 visas 1 figur 26 och fungerar pa sé sitt att vagnsbultliknade foremal skruvas
fast 1 bandviskan. Dessa fungerar sedan som slitklossar och glider 1dngs underlaget. Vid
ojamn terrang skulle problem kunna uppsta pa grund av den lilla anldggningsyta som
aterfinns hos varje bult. Nar bultarna slits ut kan de snabbt bytas ut.
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Koncept 4 - "Vals”

Figur 27. Visar koncept Vals

Koncept 4 visas i figur 27 och bygger pé att frigaende valsar monteras pa bandvéskans
yttersida. Dessa dr sedan ténkta att rulla mot underlaget for att minska slitaget. Vid
ojamn terrdng skulle problem kunna uppstd om féremal fastnat mellan valsarna.

5.3 Konceptutvardering

I kapitlet redovisas och motiveras de konceptval som har gjorts for bandviskan och
bandlddan.

5.3.1 Generella designbeslut

Innan utvérdering av ovanstaende koncept genomfordes med Pugh matriser togs ett
generellt designbeslut angdende konstruktionen. Det beslutades att tyg skulle anvidndas
som allmént material 1 bade bandvéskan och bandladorna. Detta beslut togs framst pa
grund av att tyg ger mgjligheten att minska systemets totalvikt betydligt mer dan
exempelvis plast och metall. Alternativa material som exempelvis kolfiber skulle
innebdrs en for stor anskaffningskostnad. Att just vikten minimeras dr en malbild som
Markstridsskolan 1 Kvarn varit tydliga med att formedla. Tyg har dven den fordelen att
materialet inte ar kénsligt for deformation genom slag och tryck likt hrda material,
diarmed blir kraven pa strukturell hallfasthet inte sa viktiga.!3

5.3.2 Konceptval

Utvérdering av de framtagna koncepten skedde enskilt i de uppdelade kategorierna med
hjilp av Pugh-matriser. Nedan presenteras vilket koncept ur varje kategori som valdes
ut samt vilka egenskaper som var avgdrande i utvirderingen. De Pugh-matriser som
anvints 1 utvirderingen av koncept finns bifogade rapporten under bilaga 1. Figur 28
visar hur det utvalda systemet hdnger ihop och hur komponenterna agerar internt med

varandra.

13 Muntlig kalla: Hallberg Magnus, Markstridsskolan
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Figur 28. Visar de interna grdnsytor mellan tillbehor i det utvalda systemet.

Bandviska:

Hir valdes koncept 3 ”Kvadrant” ut. Koncept valdes ut da det erbjuder god ergonomi
for brukaren, eftersom att bandlddorna ligger ner mot ryggen, vilket skapar god stabilitet
och en tyngdpunkt som ligger néra soldaten. Vidare erbjuder konceptet hog skyddsniva
for ammunitionen mot védder, men dven mot underlédgget da vaskan dras efter marken.
Eftersom att konceptet hanterar ammunitionen i bandlador sa blir bandvéskan flexibel
d& ammunitionen litt kan plockat ut i hela paket for att frigora plats i vdskan eller

fordela ammunition till andra kulsprutor.

Bandldda:
Hir valdes koncept 1 ”Sid-matad” ut. Detta eftersom att placeringen av matningen
medfor att bandladan fortfarande kan Oppnas dven ndr den monteras in i bandvéskan. Pa

sd sétt kan ladorna laddas om utan att forst tas ut ur bandvéaskan.

Lastsédkring:
Hir valdes koncept 5 ”Krok” ut. Konceptet medger snabb monteringen och demontering
av bandladorna. Samtidigt som bandlddan inte har ndgra kinsliga komponenter kvar pé

utsidan nar den anvénds fristaende.
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Bandhallare:

Har valdes bade koncept 1 och 2 ut, bdda koncept fick lika manga poédng i utvirderingen
och dessa kombinerades tillsammans till ett nytt koncept. Den valda 16sningen anvénder
en ficka for att fixera forsta patronen 1 bandet och en kardborre flik for att sékra bandets

rorelse sd att ldsningen inte glider upp.

Slitageytor:
Hir valdes koncept 2 ”Skenor” ut. Konceptet har god motstandskraft mot slitage, men

framforallt fungerar det battre i ojdmn terrdng &n de andra koncept som tagits fram.

5.4 Validering

5.4.1 Syfte

De konceptval som gjorts innebér en del fordndringar mot det befintliga systemet.
Darfor genomfordes forsok for att kontrollera om de nya l6sningarna fungerar inom
konceptet. Syftet var att kontrollera om det &r mojligt att anvdnda bandlador tillverkade
1 tyg, samt om matning av band kan ske bade fran en bandlada som star upp, men dven

om den ligger i horisontellt lége.

5.4.2 Utforande

I forsdken har en befintlig bandlida i plat jamf{6rts mot en referensbandlada i tyg.
Referensbandladan ér tillverkad av Snigeldesign och bendmns Ksp Ammunitionsficka
-08. Det som har undersokts dr hur kraften som krivs for att dra fram banden har
fordandrats nédr banden istédllet matas fran en bandlada 1 tyg. Kraften har uppmats bade
ndr bandladan ligger ner och nér bandladan star upp, 1 figur 29 visas ett av forsoken dér
en badlada i tyg ligger ner. I samtliga forsok anvéndes ett kspband 58 med 199 patroner.
Forsoken har utfors inomhus pa plant golv for att sdkerstilla att forutsdttningarna ar lika
1 alla forsok. Bandladorna har fyllts upp med ammunition och sedan har bandet dragits
ut med hjélp av en digital vag. Varje forsok genomfordes tre ganger, varpa ett

medelvirde berdknades. I testerna mattes dragkraften som erfordrades i kilogram.
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Figur 29. Visar forscket som utfordes med referens bandlddan i horisontellt ldge.

5.4.3 Resultat

Tabell 5. Visar testresultatet fran forséken.

Omgang1 Omgang2 Omgang3 Medelvéarde

Bandlada Plat Uppratt 0.48 0.53 0.49 0.5 kg
Bandlada Tyg Uppriétt 0.30 0.41 0.35 0.35 kg
Bandlada Tyg Liggandes | 0.34 0.32 0.37 0.34 kg

Medelvirdet i tabell 5 visar tydligt att det gar at mindre kraft d& bandet matas fran en
bandlada i tyg, oavsett om bandladan ligger eller star upp. Trolig orsak till detta ar att
bandladan i tyg 4r mer medgorlig och har en mindre tendens att haka fast i bandet
mellan patroner. Slutsatsen som kan dras &r att ett materialbyte fran pléat till tyg ar fullt
mojligt och kommer inte att forsdmra vapnets prestation. Tvartemot kan det antas att
vapnets motstandskraft mot eldavbrott kommer att 6ka pa grund av den minskade

belastningen pa matningen.
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5.5 Bandrotation

En av de storre skillnaderna i det nya konceptet gentemot det befintliga systemet &r
patronernas position mot vapnet. Tidigare matades ammunitionen ut ur bandladorna i
samma position som vapnet. I det utvalda konceptet matas bandet ut med en
forskjutning i rotation pa 90 grader for att mojliggora hogre stabilitet genom att
bandlddan kan ldggas ner. Detta medfor att bandet maste vrida sig 90 grader mellan
bandladan och vapnet. Beroende pad om kspband eller sonderfallande linkband anvénds
fir ammunitionens rorelsebana olika karaktir, da styvheten skiljer sig 4t mellan de olika
banden. Kspband 58 (DM-6) har ett avstand pa 17mm mellan patronernas centrumlinjer
och bandet &r ledat pa tva stillen mellan patronerna. Detta gor att kspband &r véldigt
flexibelt da det kan vrida sig pa flera stdllen. Vid métning av rotationen blev

medeldistansen 50 mm, for bandet att vrida sig 90 grader.

Sonderfallande 1dnkband (M13) har ett avstand pd 12mm mellan l&nkarna och ar endast
ledad i en punkt mellan patronerna. Vid test uppmattes att medeldistansen for
sonderfallande linkband att vrida sig 90 grader var 200mm. Skillnaden mellan
bandtyperna dr relativt stor och paverkar det avstand som bandlddan eller bandviskan
kan gruppera frin kulsprutan. For kspband ar avstandet sé pass litet att ingen hdansyn
behover tas till avstdndet. For sonderfallande ldnkband dr det viktigt att anvindaren inte
placerar bandlddan ndarmare dn 20cm frén vapnet. Skulle bandlddan placeras for néra
resulterar det att motstandet i matningen Okar. I figur 30 nedan ses del av ett kspband
modelerat i CAD, i modellen ses den spiral som binder samman ldnkarna. Eftersom att

varje link féster i spiralen frén varsin sida fis tva leder mellan varje patron.

Figur 30. Visar del av ett Kspband (DM-6)
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6 Resultat

I detta kapitel presenteras och beskrivs det slutkoncept som valt ut i storre detal;
tillsammans med renderingar gjorda i Solidworks.

6.1 Bandlada

Bandladan ér konstruerad i tyg for att halla nere vikten, modellering av konceptet 1
CAD ger en vikt pd 325g, vilket kan jamforas med den befintliga bandladan som véger
1.7kg. En annan fordel &r att bandlddorna kan komprimeras nir de dr tomma, vilket
underlattar packning och forvaring. Matningen av band sker fran bandlddans kortsidor.
Detta mdjliggdr att band kan matas ut utan att locket pa bandléddan forst 6ppnas, vilket
forenklar handhavandet for slutanvindaren. For att mojliggora integrering 1 bandvéskan

ar det mojligt att mata ut banden pa bada kortsidor beroende pa placering i bandviskan.

6.1.1 Gruppering

Bandladan som tagits fram kan grupperas pa tva olika sétt som illustreras i figur 31
nedan. Det ar terrdngen som styr vilket sétt som anvinds. Grupperas kulsprutan i
stadsmiljo, dér terrdngen ofta dr plan och jamn, ar det fordelaktigt att anvinda sig av
bandladan staende. Fordelen med detta ar att det gér fortare att komma till skott, detta
kraver dock att bandlddan kan sté stabilt pa underlaget. Grupperas istéllet kulsprutan i
mycket ojdmn terrang kan bandléddan ldggas ner for att fi béttre stabilitet. Nér bandladan
anvinds i detta lage dras ett markskydd fram som sitter fist med kardborre pa
bandlddans baksida. Markskydden har till uppgift att skydda ammunitionen fran smuts
och sno, sé att detta inte dras med in i vapnet. Skyddet ar designat sd att det sitter
dubbelvikt pa bandladans baksida, eftersom att skyddet &r fastsytt i ena hornet och i

ovrigt fixerat med kardborre kan det dras fram med ett drag. For att veckla ut skyddet

drar anvdndaren enbart i det handtag som éaterfinns pd baksidan i riktning mot vapnet
tills skyddet ar fullt utvecklat.

Figur 31. Visar de tvd sdtten som bandlddan kan grupperas pad.
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6.1.2 Bandlasning

Bandet fixeras genom att tva patroner kilas in i den ficka som finns sydd strax nedanfor
matningens oppningen. Darefter sdkras 1asningen genom att en sékringsflik ldggs over
bandet och féster 1 fickans ovankant med kardborre. I konstruktionen 4r det fickan som
tar upp krafterna och héller kvar bandet, medan sékringsfliken hindrar bandet fran att
rora sig bakat och pa sa sitt hoppa ur fixeringen. I figur 32 visas hur bandet fixeras,

bade med Oppen och stingd sakringsflik.
Sé&kringsflik

Ficka

Figur 32. Visar lasningen med stingd flik till vinster och dppen flik till héger

For att lossa bandet fran bandléddan krivs det att tvd moment utférs. Bdda momenten ar
enkla att utfora och kraver ingen finmotorik, detta dr viktigt for att konceptet ven ska
fungera under stress och i morker. For att 1asa upp bandet rycker anvindaren upp
sakringsfliken. Dérefter dras bandet loss genom en rorelse snett bakat, bandet ar nu fritt
och kan dras till vapnet. For att fixera bandet igen gors momenten i omvénd ordning.
Har bandladans ammunition inte helt forbrukats kan den ammunitionen som hénger ut
ur lddan foras tillbaka genom att bandladan stills p4 hogkant och bandet sénks ner
genom Oppningen. Nér tillrackligt mycket av bandet ar aterfort fixeras bandet aterigen 1
lasningen. Bandladan har tva stycken 6ppningar for matning av band, det dr dock bara
pa ena sidan som det 4r mojligt att 1dsa banden. Den andra sidan anvéinds nér bandlddan

ar placerad 1 bandviskan, och da sker lasning av band med hjélp av bandviskan istéllet.

6.1.3 Ammunitionsmangd

Bandladan ér framtagen for att rymma ett band med 200 patroner, det 4r mindre &n
dagens lador som rymmer 250 patroner. Beslutet grundar sig 1 att sonderfallande
lankband idag &r standard for kulsprutor internationellt, Sverige ér idag det enda landet
som fortfarande anvénder icke sonderfallande kulspruteband. Det &r troligt att nédsta
kulspruta som ersétter Ksp 58 kommer att ha sonderfallande ldnkband som
grundutforande. Sonderfallande lankband levereras idag som Nato standard med 200
patroner per band. Syftet dr att bandladan ska kunna flyttas 6ver till det nya systemet nir
dagens kulspruta ersétts och da vara anpassad for den ammunitionsmangd som

sonderfallande lankband levereras 1.
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6.2 Bandvaska

Bandviéskan som tagits fram tillverkas i tyg for att halla nere vikten. Vidare sker
matningen av band genom Oppningar i véskans sida, vilket spar tid d& véskan inte
behover 6ppnas for att ge atkomst till banden. Forvaring av band sker 1 bandlddorna

som monteras inuti bandviskan. Nedan presenteras bandvéskan i ndrmare detalj.

6.2.1 Kapacitet

Bandviskan ar designad sa att den ska vara anpassningsbar efter den ammunitionsinsats
som krévs, beroende pa vilket forband som anvénder systemet. Detta har uppnatts
genom att bandviaskan dr uppbyggd av tva stycken identiska enheter som kan sittas ihop
for att 6ka kapaciteten. D& endast behov av en mindre miangd ammunition foreligger sa
anvands enbart en enhet till kulsprutan. Behover systemet sedan utokas sa bestélls
ytterligare en enhet och monteras ihop med den forsta, vilket fordubblar kapaciteten.
Fordelen med detta system &r att vikten halls nere eftersom att systemets kapacitet hela
tiden kan anpassas efter situationen. Vidare sd behover Forsvarsmakten enbart lagerfora
en typ av enhet som kan kan anpassas efter behoven vid olika forband. P4 sa sétt
minskas variationen hos produkten och produktionskostnaden minskar.

Varje enhet dr framtagen for att rymma tva stycken bandlador om 200 patroner vardera.
Dartill medfor skytten tva stycken nya kassetter om 100 patroner, vilket resulterar i en
total ammunitionsinsats om 600 patroner per kulspruta. Monteras tva stycken enheter

thop fas en ny ammunitionsméngd pa 1000 patroner.

Figur 33. Till véinster syns bandviskan grupperad intill kulspruta, och till héger syns tvd stycken ihop
monterade enheter.

35



6.2.2 Gruppering

Vid gruppering av kulsprutan sa 14ggs bandviskan ner bredvid vapnet som ses 1 figur
33. Slitageytorna som ligger an mot underlaget gor att bandvaskan med fordel kan dras
langs marken upp till stridsstéllningen, detta {for att bibehalla laga siluetter mot fienden.
Matning av band sker direkt fran bandlddorna genom 6ppningar i bandvéskans sidor.
Niér tva stycken véskor dr ihop monterade sa behover pipfodralet knéppas loss fran
bandvéskan for att friligga denna sidans band. Eftersom att bandviskan ger atkomst till
samtliga bandlador individuellt s kan ammunitionstyp snabbt vixlas efter behov

genom att viskan roteras till vald Gppning.

6.2.3 Bandlador

Bandlddorna monteras med ryggen nedat i viskan, som visas i figur 34. Detta i syfte att
mojliggora att bandladorna snabbt kan aterfyllas med nya ammunitionsband genom att
bandlddornas lock fortfarande gér att ppna medan de &r monterade i bandviskan.
Eftersom att storleken pd ammunitionsutrymmet styrs av bandladorna s kan
bandviskan anvéndas till flera olika kalibrar genom att bandladorna bytes mot
respektive kaliber.

Figur 34. Visar bandvdskan utan lock for att tydliggéra innandomet.

Bandladorna fixeras genom att de fésts upp pé fyra stycken krokar monterade 1
bandviéskan. De 6vre krokarna har fast 1angd medan de undre gér att spinna sa att
forbandet blir strickt. Eftersom att néstan all vikt ligger pd de dvre krokarna under
framryckning sd ar de fasta, detta for att de inte ska spinnas upp under belastning.
Bandladorna fixeras ocksa 1 bandvéskans sidor, detta gors for forhindra att ett glapp
uppstar mellan bandlddan och bandvéskan. Ett glapp skulle kunna leda till att bandet
ramlar ut ur bandladdan och trasslar sig inuti vaskan. Fixeringen sker genom att knappar

trds in 1 den Ogla och flik som syns till hoger 1 figur 35.
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Knappar

=

Figur 35. Till vinster syns en av de krokar som fister i bandvdskan och till hoger syns de oglor och
knappar som anvdnds for att fista bandlddan i sidan pad viskan.

6.2.4 Bandlasning

Fixering av banden sker pd samma vis som med bandlddorna. Tva patroner kilas fast 1
den ficka som sitter i anslutning till 6ppningen. Dérefter sa sdkras 1dsningen genom att
en kardborre flik laser patronen i1 bakkant. Det som dock skiljer sig fran lasningen 1
bandladorna ar att sdkringsfliken ar betydligt stérre dd den dven fungerar som
markskydd. Fliken dr dubbelvikt och faster 1 viskan med hjélp av kardborre. For att
Oppna lasningen sa drar anvédndaren 1 fliken fram tills dess att den &r helt utstrackt. I
figur 36 sd ses hur en av sidkringsflikarna ar utdragen och agerar markskydd, medan den
andra fliken &r uppfialld och haller ett annat band fixerat. I figuren ses dven hur bandet
vrider sig 90 grader for att komma 1 rétt position mot vapnet. Nér bandviskan brukas sa
anvénds inte ldsningsanordningen som finns pé bandlddorna, utan det &r enbart
lasningen pa bandviskans utsida som anvinds. Pa liknande vis som med bandlddorna sa
kan bandet dterforas genom att viskan stélls pa hogkant och bandet sénks ner till 6nskad

langd.

Figur 36. Visar bandldasningen i 6ppet och stdngt ldge.
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6.2.4 Tillbehor

De tillbehér som medfors med bandviskan dr pipfodral med pipa samt verktygssats.
Verktygssatsen placeras 1 utrymmet som aterfinns mellan bandlddorna i viskan. Dir
hélls den d& pd plats genom instingning. Pipfodralet med pipa fasts pd bandviskans
utsida 1 déarfor avsedda molle-fastpunkter. Féstpunkterna aterfinns pd bada sidor om
véskan, sé att pipfodralet kan placeras pd bdda sidor beroende pa hur bandvéskan
utnyttjas. For att det ska vara mdjligt att snabbt plocka bort pipfodralet fran bandvaskan
sé sitter det plastspannen monterade mellan bandvéskan och pipfodralet. I Figur 34 pé
foregéende sida sa tydliggors hur pipfodralet &r monterat pa vaskan, samt hur

plastspdnnena dr placerade.

6.2.5 Slitageytor

Bandviskans slitageyta betar av sex stycken skenor tillverkade 1 hardplast, skenorna
visas i figur 37. Dessa skyddar bandvéskan fran kontakt med underlaget och tar upp
slitage nér vdskan slippas lings marken. Skenorna fésts pa bandvaskans lock med hjilp
av molle-infastningar s att det ska vara enkelt att byta ut skenorna nér de blir utslitna.
Pé grund av den stora belastning som skenorna utsitts for sa finns det fler molle-
fastpunkter en vad som behovs pa locket, syftet med detta ar att det ska vara mojligt att
flytta skenorna i sidled till en ny infdstning om en befintlig molle-fastpunkt skulle g
sonder. Anledningen till att skenorna inte dr lika l&nga som bandvéskan &r for att det ska
vara mojligt att 6ppna endast halva dragkedjan och sedan vika upp locket, istéllet for att

hela dragkedjan behover 6ppnas.

Figur 37. Visar de skenor som slitageskyddet bestdr av.
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6.2.6 Redundans

Bandviskan har fyra stycken utgangar for matning, tvi pa vardera sida. Detta ar ett
maste for att kunna montera ihop tva stycken identiska enheter. En f6rdel som uppstér
genom detta &r att systemet far en automatisk redundans mot skador. Skulle en
matningsport eller dess bandhéllare gé sonder sa kan banden ledas om till en annan port
och i fallet med tvd monterade enheter si kan dessa byta plats for att &ndra sidor som
anvéands for matning. Systemet har darfor en storre sédkerhet mot defekter vilket kan visa

sig viktigt under stridsmoment.

6.2.7 Barning

Bandviskan kan béras som en ryggséck eller i handen likt en portfolj. Nér tva stycken
enheter sitts ihop flyttas axelremmarna sé att en rem sitter i varje enhet, detta illustreras
i tidigare figur nummer 33. Axelremmarna sitter fast i bandvaskan med en lasbygel.
Detta gor att det gar mycket enkelt att flytta och byta ut axelremmarna om de gar
sonder, lasbygeln trds av och pé utan verktyg. I figur 38 illustreras lasbygeln samt hur
axelremmarna faster i bandvéaskan. Nér tvi enheter sammankopplas placeras
axelremmarna i den mellersta 6glan pé vardera enhet. Samma lasbygel och princip
anvénds for att koppla samman enheterna sinsemellan. Det finns tre stycken barhandtag
pa viskan som dr placerade pé var sin langsida samt pa toppen av véskan. For att béra
tva ihopsatta enheter i handen viks de med ryggsidan mot varandra, barhandtagen
hamnar da bredvid varandra och kan greppas gemensamt med en hand. I figur 39
illustreras hur tvé stycken enheter dr vikta och birhandtagen hamnar d4 endast

centimeter ifran varandra och kan greppas med en hand.

Mellersta 6glan

Lasbygel
\

Figur 38. Visar lasbygeln samt hur axelremmarna fister i bandvdskan. Axelrem
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Figur 39. Visar hur tvd stycken enhets viks for att kunna bdras med en hand.

6.2.8 Utdkad anvandning

Soldaten idag &r utrustad med tva stycken viskor, en mindre uppdragsséck och en storre
trosspackning. For att anvéndaren ska slippa behdva bira med sig tre stycken véskor, ar
tanken att bandvéskan ska kunna ersitta uppdragssick 12, for den soldat som blivit
tilldelad bandvaskan. P4 sé satt kan soldaten ga in i andra befattningar och uppdrag utan
att forst byta utrustning. For att géra om bandvéaskan till uppdragsséck tas bandldédorna
ut och forvaras i trosspackning eller materialplats for att skapa plats inuti bandvéskan.
Da kan bandviskan anvidndas som allmin uppdragsséack. Skenorna kan ocksa tas bort

fran utsidan for att ge plats at fickor som kan fastat upp pa molle-systemet.

Andra tinkbara anvindnings omraden dr exempelvis som radioviska till det nya
radiosystem som ska ersiitta nuvarande Radio 180. Oppningarna som finns for
bandmatningen skulle fungera vil som utgéngar for sladdar och antenner. En passande
inredning behover tas fram for att integrera radion i viskan, inredningen kan sedan

fastas upp i de befintliga krokarna inuti véskan.
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6.3 Overgripande dimensioner
Nedan redovisas de yttre matten for bandvéskan och bandladan.
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Figur 40. Vy fran front och sida pd bandviskan
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Figur 41. Vy som visar bandvdskans insida fran framsidan
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Figur 42. Vy som visar bandlddan fran front och sida

6.4 Tillverkningsteknik

For att skapa stabilitet i bandlddan och bandvéskan sé ska dessa tillverkas med en
sandwich konstruktion som illustreras i figur 43. Denna typ av 16sning anvédnds redan i
vissa befintliga fickor inom Forsvarsmakten. Konstruktionen dr uppbyggd av tva lager
tyg som forstarks genom att en flexibel plastskiva eller véav sys fast mellan skikten. Val
av material gors fritt av tillverkaren med kravet att det uppfyller FMV’s materialkrav.
Kraven tillhandahalls elektroniskt av FMV i dokumentet ”Technical Specifikation 4002,
13FMV652-41:17. Borjan och slut pa samtliga sommar ska forstiarkas genom Bar-tack

som for att 6ka hallfasthet for systemet.

Figur 43. Visar hur sandwich konstruktionen dr uppbyggd.
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7 Diskussion

I processen for att ta fram ett koncept for en ny bandvéska fick flera avviganden goras.
Det som har haft storst paverkan pa slutresultatet dr onskemalet att kunna anpassa
systemet bade efter litet och stort ammunitionsbehov. For att kunna tillgodose det
behovet valdes en design som bestar av tva stycken enheter som kan monteras ihop efter
behov. Det valda konceptet fungerar mycket bra vid en liten ammunitionsinsats, men
kan bli ndgot mer svért att hantera d tvd enheter sitter ihop. Detta eftersom att
enheterna monteras ihop likt ett gdngjarn for att senare kunna vikas och béras, vilket
resulterar 1 att viskan blir mindre stabil. For att optimera systemet for bada dessa typfall
skulle tva stycken bandvéskor behdva tas fram, en mindre och en storre. Da skulle
behovet i varje fall kunna tillgodoses. Det som talar emot detta &r det faktum att

kostnaden skulle 6ka da tva olika system behdver tas fram och kopas in.

Fortsittningsvis togs beslutet att anvéinda bandlador for att inhysa ammunitionen inuti
bandviskan da det ger systemet en storre flexibilitet. Detta genom att mdjliggora att
ammunitionen tas ut i firdiga paket for att exempelvis fordela under fotmarscher eller
till vaktposter. Nackdelen med att anvéinda bandlador 1 bandviskan ér framforallt att
infastningen till bandlddorna tar upp plats. Dels krdver hardvaran en viss fysisk plats,
men sedan krédvs det dven utrymme for anvéndaren att komma 4t fastanordningarna.
Delar av detta utrymme kan nyttjas till annan forvaring, men utrymmet kan aldrig tas
bort helt. En alternativ 1dsning som presenterats &r att bandladorna tas bort och banden
istdllet 14ggs direkt 1 bandvdskan. Da elimineras allt onddigt utrymme, men

flexibiliteten minskar och slitaget sker i bandvéaskan istdllet for de billigare bandlédorna.

Till 6vriga tillbehdr som ingar 1 vapensystemet sd har allménna forslag och étgéarder
tagits fram. Dessa forslag dr oberoende av varandra och behover inte inforas
gemensamt. Det rekommenderas istéllet att forslagen prioriteras och infors efter
ekonomisk forméga. Forslagen kan istédllet anvindas som stdd vid framtagning av
dokument for en upphandling till ersittaren for dagens kulspruta, sa att gamla misttag

inte upprepas pa nytt.

Vid framtagning av kravsammanstéllningarna anvéndes en metod dér tidigare forsok
och rapporter studerades for att identifiera de krav som tidigare stillts pa systemet,
sammanstédllningarna atermatades sedan till de intressenter som finns for
vapensystemet. Det visade sig vara svart att fi kravsammanstillningarna validerade i
tid, pa grund av arbetsbelastningen och tidsbrist inom organisationen. En annan metod
som eventuellt skulle ha varit mer ldmplig vore att istdllet angripa problemet mer direkt.
Detta genom att boka in mdten med intressenterna 1 projektets borjan och intervjua dem
personligen for att ta fram kravsammanstéllningen, istéllet for att studera tidigare

rapporter och skicka resultatet till intressenterna.
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8 Slutsats

Resultatet av arbetet bestar av féljande delar.

Dokumentation

Ett dokumentationsunderlag for upphandling av tillbehor till vapensystemet har tagits
fram. Underlaget bestir av en kravsammanstillning, systemdefinition och en
gransytespecifikation. Samtliga dokument f6ljer den standard som anvinds vid FMV

och finns bifogade rapporten.

Forbattringsforslag
Tillbehoren till Ksp 58 har analyserats och svagheter identifierats. Ett antal forslag har
presenterats for att dtgdrda de funna svagheterna. Vid inforande av forbattringsforslagen

skulle minga utav de problem som aterfinns idag vid systemet atgirdas.

Koncept

Ett koncept for ett nytt barsystem for ammunition har tagits fram. For att mojliggora
konceptet har dven ett forslag till en ny bandlada tagits fram. Ett inférande av det nya
konceptet skulle markant 6ka formégan hos den enskilde soldaten. Framforallt for att
bandviskan ér skraddarsydd efter vapensystemet och mojliggor ett snabbare
handhavande bade dag som natt. De egenskaper som bandviskan tillfor till systemet dr
dels snabbare gruppering av kulsprutan, men dven mdjligheten att handhava olika
ammunitionstyper pa ett effektivt sdtt. Snabbare gruppering mojliggérs genom den
externa bandlasningen pa bandviskans utsida, bandlasningen minskar antalet handgrepp
som behovs for att ladda vapnet och minimerar da tiden som kréavs. Den forbéttrade
ammunitionshanteringen ger systemet mojlighet att vélja mellan fyra olika
ammunitionstyper som kan laddas oberoende av varandra genom de fyra

ammunitionsfack som aterfinns i bandvéaskan.

8.1 Fortsatt arbete

For att validera de koncept som tagits fram i studien behdver en prototyp framstillas av
bandviskan. Prototypen bor genomga tester vid nigra av Forsvarsmaktens forband for
att se om bandvéskan uppfyller de krav som stills pa systemet. For att underlitta for
tillverkaren bor tabeller sammanstéllas pd de antropometriska intervaller som systemet
skall fungera for. Hiar bor dven hédnsyn tas till hur Forsvarsmaktens olika kroppskydd
paverkar storlek och ergonomi i barandet.

Vidare bor dven utrymmet mellan bandlador utvérderas for att sdkerstélla att utrymmet

ger tillrackligt med atkomst for montering av bandlador.
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Bilaga 1

Pugh-matriser

Nedan visas de Pugh-matriser som anvints vid konceptutvirdering

Pugh matris - Bandvaska

Egenskap Viktning Refi (K pt4) K pt 1 Koncept 2 Koncept 3 Koncept 5
Ergonomi ‘ 1 0 0 - 0 +
Slitage 1 0 0 +
Vaderskydd 1 0 0
Vikt 2 0 + + 0
Volym 1 0 + + 0
Flexibel last 2 0 0 + 0
Stabilitet 1 0 + + +
Summa ’ 0 +2 -3 +3 -1

*Viktningen har prioriterats genom hénsyn till MSS énskemdl om att minimera vikten.'? Samt
for att skapa ett flexibelt och mangsidigt koncept som kan ldsa flera uppgifter.!>

Pugh matris - Bandlada

Egenskap Viktning Referens (Koncept 2) Koncept 1 Koncept 3
Enkelhet matning 1 0 + +
Integration i vaska 1 0 - 0
Pafylining 1 0 0 -
Markskydd 1 0 - -
Summa 0 +1 -1

Pugh matris - Lastsakring

Egenskaper Viktning Referens (Koncept 1) Koncept 2 Koncept 3 Koncept 4 Koncept 5
Snabbhet 1 0 + + + -
Stabilitet 1 0 0 0 0
Hallfasthet 1 0 - 0 0 0
Jamn prestanda 1 0 0 0
Summa 0 0 0 -1 +1

4 Muntlig kalla: Magnus Hallberg, MSS.

15 Muntlig kalla: Mats Lundqvist, Livgardet



Pugh matris - Bandhallare

Enkelhet

Hallfasthet

Slitstark

Pugh matris - Slitageytor

Terréng egenskaper




Bilaga 2.1

2016-05-29 KSP 58 Tillbehor - Bandlada 2016-05-29 KSP 58 Tillbehor - Bandlada
KSS KSS
Kravsammanstélining Kravsammanstéllning
Intressentkrav | Referens Kravtext Systemkrav Kategori Kravtext
K = Krav
# Intressent Intressentkrav # F - Forklaring Systemkrav
[FUNKTIONER |FUNKTIONER/TJANSTER
1 11/12 Bandladan skall fristaende eller i bandsack medge matning med for vapnet avsedd SK 14 K Bandladan skall fristaende eller i bandsack medge matning med for vapnet avsedd
ammunition i kulspruteband 58 eller sénderfallande l&nk. ) amunition i kulspruteband 58 (DM-6) samt sdnderfallande l&ank(M13).
SK1.2 K Kraften fdr matning av band far inte dverstiga 50N. Se bilaga 2.
k2 11 Bandladan skall skydda ammunitionen fran smuts och vata. SK2.1 F S?:ilsi?: behover inte vara vattentat men skall skydda ammunutionen fran It regn
SK2.2 K Bandladan skall tala en vattenpelare p4 1000mm eller motsvarande.
s . Ammunitionsvikten &r berdknad med pprj10, 24g/st. Kélla: Amkat 2014, M7779-
K3 11 Bandladan skall ymma 250 patroner i kulspruteband 58. SK 3.1 F 002095. Samt kulspruteband 58 175g/st. Se bilaga 1.
K3.2 F Viktkravet géller &ven barhandtag.
K 3.3 Bandladan skall rymma 250 patroner i kulspruteband 58 (7.62 x 51mm)
K 3.4 Bandladan skall klara en ammunitionsvikt pa 6.9 kg.
Bandladan skall kunna baras i ett barhandtag av samtliga friska mén och kvinnor
Ik 4 I Bandladan skall kunna baras i ett barhandtag med en hand och tumhandske. SK 4.1 K mellan 18 och 60 ar inom 10-90:e percentilen sett till handstorlek, med patagen
tumhandske.
Bandladan skall ha en lasning som kan fixera och hindra bandet fran att oavsiktligen glida Bandladan skall ha en lasning som kan fixera och hindra bandet fran att oavsiktligen
K5 /712 | . SK 5.1 K y g N
in eller ut ur bandladan. lida ut eller in i bandladan.
SK 5.2 K Bandet skall ga att lossa och fixera med en hand av samtliga friska man och kvinnor
) mellan 18 och 60 ar inom 10-90:e percentilen sett till handstorlek.
K6 11 Bandladan skall kunna fyllas utan hjalpmedel. SK 6.1 K Bandladan skall kunna 6ppnas utan hjlpmedel fér att Iagga i bandet.
K7 11 Bandladan skall vdga maximalt 800g SK7.1 K Bandladan skall vaga maximalt 800g
SYSTEMSAKERHET SYSTEMSAKERHET
INFORMATIONSSAKERHET INFORMATIONSSAKERHET
DRIFTSAKERHET DRIFTSAKERHET
ANVANDBARHET ANVANDBARHET
K8 13 Bandladan skall fungera i samma miljé som 6vriga vapensystemet. SK 8.1 K Bandladan skall kunna anvandas i all vaderlek.
SK8.2 K Bandladan skall kunna anvandas i temperaturintervallet -40 till +55 grader.
LIFE CYCLE COST. LCC LIFE CYCLE COST. LCC
UTBILDNING OCH TRANING UTBILDNING OCH TRANING
K 11 |3 |Pokumentation gallande utbildning, reparation samt vard skall framtas SK 114 K Dokumentation skil framats enligt FMV bokpublikationer "VO Logistik
enligt FMV standard. ) 09835:10356/2007"
MILJO MILJO
OVERLEVNAD (SURVIVABILITY; OVERLEVNAD (SURVIVABILITY;
5 . " Bandlador skall uppfylla de material krav som stélls i FMV "TECHNICAL
K9 17 Bandlador skall uppfylla de material krav som stalls av FMV/FM SK9.1 K SPECIFICATION 50048 A" "1 4FMV700-36:1"
5 x - " x Bandlador skall uppfylla de material krav som stélls i FMV "TECHNICAL
IK10 17 Bandlador skall uppfylla de krav som stalls pa tillbehér och spannen av FMV/FM SK 10.1 K SPECIFICATION 40002" "13FMV652-41:1"
|PACKAGING. HANDLING, STORAGE & TRANSPORTATION (PHS&T) |PACKAGING. HANDLING, STORAGE & TRANSPORTATION (PHS&T)
TVINGANDE SYSTEMLOSNINGS-/REALISERINGSBEGRANSNINGAR TVINGANDE SYSTEMLOSNINGS-/REALISERINGSBEGRANSNINGAR
KRAV GENERERADE AV SYSTEMETS LIVSCYKELSTEG KRAV GENERERADE AV SYSTEMETS LIVSCYKELSTEG
[ [
KRAV GENERERADE AV SYSTEMETS OLIKA PROCESSTEG KRAV GENERERADE AV SYSTEMETS OLIKA PROCESSTEG
| I



Bilaga 2.1


Bilaga 2.2

2016-05-29 KSP 58 Tilbehor - Bandvaska 2016-05-29 KSP 58 Tilbehdr - Bandvéska
Kravsammanstallning Kravsammanstallning
Intressentkrav | Referens Kravtext Systemkrav Kategori Kravtext
# Intressent Intressentkrav # : :KF%:("::’W Systemkrav
FUNKTIONER/TJANSTER FUNKTIONER/TJANSTER
" - Axelremmar skall vara instéllbara enligt antropometriska data fér en man eller kvinna
1 " ' skall ga att béra som en ryggsack. SK11 K mellan 18 och 60 ar inom 10-90:e percentilen.
SK12 K Axelremmar skall kunna varieras for att fungera med slatt uniform, krsk 90, krsk 94,
N amfkrsk 04 samt krsk 12.
K2 11713 |Bandvaskan skall vara utrustad med bréstrem. SK 2.1 K Brostremmen skall vara installbar enligt antropometriska data for en man eller kvinna
mellan 18 och 60 &r inom 10-90:e percentilen.
SK2.2 K Brostremmen skall kunna varieras for att fungera med slatt uniform, krsk 90, krsk 94,
- amfkrsk 04, krsk 12.
Bandvaskan skall kunna béras och sldpas i ett barhandtag av samtliga friska mén och
K3 1 Bandvaskan skall ga att bara och slépa i ett barhandtag med en hand och tumhandskar. SK3.1 K kvinnor mellan 18 och 60 ar inom 10-90:e percentilen sett till handstorlek, med patagen
tumhandske.
K4 11/13 |Bandvaskan skall ha utbytbara slitageytor for sldpning langs marken. SK4.1 F Bandvéaskan skall ha slitageytor fér slépning I&ngs marken.
SK4.2 K forlanga systemets livscykel.
SK4.3 K Slitageytan skall klara att slapas med full last minst 1000m pa asfaltsunderlag.
- . " [Ammunitionsvikten ar berdknad med pprj10, 24g/st. Kélla: Amkat 2014, M7779-
K5 13 Bandvaskan skall ymma upp till 1000 patroner i kulspruteband 58 samt vapentillbehor. SK5.1 F 002095. Samt kulspruteband 58, 175g/st se bilaga 1. Totalt 27.5kg.
SK5.2 F Vapentillbehér inkluderar vikt for pipfodral (500g), pipa 2 (3.8kg), bandlador (800g/st)
N samt vardvéska (2kg). Totalt 9,5kg. Kalla: Kravspec for respektive komponent.
.4 F Viktkravet géller for barhandtag och axelremmar var fér sig.
i
Bandvaskan skall klara en packad vikt pa (28+9.5+5.3) = 42.8kg.
K6 11 Bandvaskan skall skydda ammunition fran smuts och véita. SK6.1 F |OB:|:‘Z‘::S\';M behéver inte vara vattentat men skall skydda ammunutionen fran Iatt regn
SK 6.2 K Bandvaskan skall tala en vattenpelare pa 2000mm.
k7 13 Bandvaskan skall medge matning utan att ammunition eller bandlador férst tas ur. SK7.1 K Bandvaskan skall medge matning utan att ammunition eller bandlador tas ur.
SK7.2 K Kraften f6r matning av band far inte 6verstiga 50N. Se bilaga 2
K8 11/13 |Da axelremmarna inte anvands ska de kunna tas av eller spannas fast i bandvaskan SK 8.1 K Da axelremmarna inte anvands ska de kunna spannas fast i bandvaskan
Remmarna ska | fastspannt lage inte kunna rora sig mer &n tre centimeter at nagot
SK8.2 K hall
Bandvaskan skall ha en lasning som kan fixera och hindra bandet fran att oavsiktiigen Bandvaskan skall ha en lasning som kan fixera och hindra bandet fran att oavsiktiigen
K9 13 . s SK9.1 K s
glida in eller ut ur bandvaskan. lida ut eller in i bandvéskan.
SK 9.2 K Bandet skall g4 att lossa och fixera med en hand av samtliga friska man och kvinnor
N mellan 18 och 60 &r inom 10-90:e percentilen sett till handstorlek.
K 10 6 ndvaskan skall ha kapacitet att medfora mins tva stycken amiada 06 italle for SK10.1 F Kravet géller enbart da bandviskan ine & lastat med annan ammuniton.
ordinarie konfiguration.
SK10.2 K Bandsacken skall ymma minst tva stycken Amlada 06 med matten: (LxBxH)
N 280x95x180mm och vikten 8 kg fér pprj10, Kélla: Amkat 2014, M7779-002095
SYSTEMSAKERHET SYSTEMSAKERHET
[ [
INFORMATIONSSAKERHET INFORMATIONSSAKERHET
DRIFTSAKERHET DRIFTSAKERHET
ANVANDBARHET ANVANDBARHET
K11 13 Bandvéskan skall fungera i samma miljd som 8vriga vapensystemet. SK 11.1 K Bandvéskan skall kunna anvéndas i all vaderlek.
SK11.2 K Bandvaskan skall kunna anvéndas i \eméeraﬁur\n\erval\e( -40 till +55 grader.
LIFE CYCLE COST, LCC LIFE CYCLE COST, LCC
UTBILDNING OCH TRANING UTBILDNING OCH TRANING
K 12 13 Dokumentation gallande utbildning, reparation samt vard skall framtas enligt SK 12.1 K Dokumentation skall framats enligt FMV bokpublikationer "VO Logistik
FMV standard for arme mtrl. i} 09835:10356/2007"
MILJO MILJO
OVERLEVNAD (SURVIVABILITY) OVERLEVNAD (SURVIVABILITY)
. " Bandvaskan skall uppfylla de material krav som stélls i FMV "TECHNICAL
K13 17 1 skall uppfylla de material krav som stélls pa tyg av FMV/FM SK13.1 K |SPECIFICATION 50048 A" *14FMV700-36:1"
. R . N Bandvaskan skall uppfylla de material krav som stélls i FMV "TECHNICAL
K14 17 Bandvaskan skall uppfylla de krav som stélls pa tillbehér och spannen av FMV/FM SK 14.1 K SPECIFICATION 40002" "1 3FMV652-41:1"
GRANSSNITT OCH SAMVERKAN GRANSSNITT OCH SAMVERKAN
K15 13 Bandvaskan skall ha grénsytor for molle system dér tillbehor kan fastas. SK15.1 K Bandvaskan skall ha gransytor sa att pipfodral samt tillbehérsvaska kan fastas upp..
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Bilaga 2.2


Bilaga 2.3

2016-05-29 KSP 58 Tilloehor - Kassett 2016-05-29 KSP 58 Tillbehor - Kassett
KSS KSS
Kravsammanstallning Kravsammanstélining
Intressentkrav | Referens Kravtext Systemkrav Kategori Kravtext
K = Krav
# Intressent Intressentkrav # F - Forklaring Systemkrav
|FUNKTIONER/TJANSTER |FUNKTIONER/TJANSTER
| Kassetten skall medge matning med fér vapnet avsedd ammunition i kulspruteband 58 Kassetten skall vara anpassad till vapnets avsedda gransyta enligt
K 1 11 - - SK1.1 K A PO
samt sonderfallande lank. gransytespecifikation for KSP 58.
SK1.2 K Kassetten skall tala en kraft p4 200N utan att lossna oavsiktligt fran vapnet.
SK13 K Kassetten skall medge matning med fér vapnet avsedd amunition i kulspruteband 58
) samt sonderfallande lank. (DM-6, M13) (7.62x5.11)
SK1.4 K Kraften fdr matning av band far inte dverstiga 50N. Se bilaga 2
. Ammunitionsvikien &r berédknad med pprj10, 24g/st. Kélla: Amkat 2014, M7779-
K2 11 Kassetten skall rymma 100 patroner i Kulspruteband 58. SK2.1 F 002095. Samt kulspruteband 58, 175g/st. Se bilaga 1.
Kassetten skall rymma 100 patroner i kulspruteband 58 eller sonderfallande lank. (DM-
SK2.2 K 6, M13)
SK2.3 K Kassetten skall klara en ammunitionsvikt pa 2.8 kg.
K3 13 Kassetten skall ha en lasning som hindrar bandet fran att oavsiktligen glida ini kassetten. SK 3.1 K E:::ee;‘ee: skall ha en lasning som hindrar bandet frén att oavsiktligen glida in i
SK3.2 K Lassningen far inte dverskrida kravet i SK 1.4.
K4 1 Kassetten skall kunna fyllas pa utan hjalpmedel. SK 4.1 K Kassetten skall kunna fyllas pa utan hjalpmedel.
k5 11 Kassetten skall vdga 300g eller mindre. SK 5.1 K Kassetten skall véga 300g eller mindre.
SYSTEMSAKERHET SYSTEMSAKERHET
INFORMATIONSSAKERHET INFORMATIONSSAKERHET
DRIFTSAKERHET DRIFTSAKERHET
ANVANDBARHET ANVANDBARHET
K6 13 Kassetten skall fungera i samma miljé som 6vriga vapensystemet. SK 6.1 K Kassetten skall kunna anvandas i all vaderlek.
SK6.2 K Kassetten skall kunna anvandas i temperaturintervallet -40 till +55 grader.
LIFE CYCLE COST. LCC LIFE CYCLE COST. LCC
UTBILDNING OCH TRANING UTBILDNING OCH TRANING
Ko I3 Dokumentation gallande utbildning, reparation samt vard skall framtas SKo.1 K Dokumentation skall framats enligt FMV bokpublikationer "VO Logistik
enligt FMV standard. ) 09835:10356/2007"
MILJO MILJO
OVERLEVNAD (SURVIVABILITY; OVERLEVNAD (SURVIVABILITY;
. . R Kassetten skall uppfylla de material krav som stalls i FMV "TECHNICAL
K7 17 Kassetten skall uppfylla de material krav som stalls pa tyg av FMV/FM SK7.1 K SPEGIFICATION 50048 A" "{4FMV700-36:1"
K8 17 Kassetten skall uppfylla de krav som stélls pa tillbehdr och spannen av FMV/FM SK 8.1 K Kassetten skall uppfylla de material krav som stélls i FMV "TECHNICAL

SPECIFICATION 40002" "13FMV652-41:1"
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Bilaga 2.3




Bilaga 2.4

2016-05-29 KSP 58 Tillbehor - Pipfodral 2016-05-29 KSP 58 Tillbehor - Pipfodral
KSS KSS
Kravsammanstallning Kravsammanstélining
Intressentkrav | Referens Kravtext Systemkrav Kategori Kravtext
K = Krav
# Intressent Intressentkrav # F - Forklaring Systemkrav
|FUNKTIONER/TJANSTER |FUNKTIONER/TJANSTER
K1 11 Pipfodralet skall skydda pipan fran smuts och véta. SK 1.1 F SPEL(::ralel behdver inte vara vattentat men skall skydda pipan fran latt regn och
SK1.2 K Pipfodralet skall tala en regnpelare pa 1000mm.
K2 11 Pipfodralet skall kunna rymma pipa med flamdampare eller I6sskjutningsanordning. SK2.1 F Information for storlek och vikt hamtat fran "Beskrivnig Ksp 58 D.2" 1972, Krigsarkivet.
.2 F ipfodralet skall ymma pipa med flamdampare eller I8sskjutningsanordning.
.3 pfodralet skall rymma en pipa med totallanged 688mm.
4 ipfodralet skall vara dimesionerat fér att klara en pipa med vikt pa 3.8 kg.
K3 11/13 Pipfodralets 1ramsida._!n_sida samt rem skall tala temperaruren fran en pipa som skjutit SK 3.4 F Kalla: FN Herstal
250 patroner i snabb foljd.
SK 3.2 K Pipfodralets rem, framsida och insida skall tala en pipa med temperatur 450 i minst 4
i timmar.
K4 11 Pipfodralet skall ha ett snabbfaste mitt pa barremmen som majliggér snabbt avtagande av SK 4.1 K Pipfodralet skall ha ett snabbfaste mitt pa remmen som méjligér snabbt avtagande av
pipan. ) pipan.
SK4.2 K Snabbfastet skall tala en kraft pa 200N utan att oavsiktligt ppna sig.
K5 13 Pipfodralets barrem skall vara installbar i langd for att anpassas till olika individer. SK 5.1 K Barremmen skall \far_a mslallbar.enllgl amr_opomelnska data for en man eller kvinna
mellan 18 och 60 ar inom 10-90:e percentilen.
Barremmen skall kunna varieras fér att fungera med slatt uniform, krsk 90, krsk 94,
SK5.2 K
amfkrsk 04, krsk 12.
K6 12/13 |Pipfodralets barem skall g4 att fastas upp nar den inte anvands. SK 6.1 F Pipfodralets barem skall ga att fastas upp nar den inte anvands.
SK 6.2 K Remmen ska i fastspannt lage inte kunna réra sig mer an tre centimeter at nagot hall.
K7 13 Pipfodralet skall ha en lasning som fdrhindrar att pipan faller ut ur fodralet. SK7.1 F Pipfodralet skall ha en lassning som férhindrar att pipan faller ut ur fodralet.
K Lassningen skall minst motsta pipams tyngd (3.8kg) da pipfodralet halls upp och ner.
K8 1 Pipfodralet skall vaga 500g eller mindre. SK 8.1 K Pipfodralet skall vaga 5009 eller mindre.
SYSTEMSAKERHET SYSTEMSAKERHET
INFORMATIONSSAKERHET INFORMATIONSSAKERHET
DRIFTSAKERHET DRIFTSAKERHET
ANVANDBARHET ANVANDBARHET
K9 13 Pipfodralet skall fungera i samma miljé som dvriga vapensystemet. SK9.1 K Pipfodralet skall kunna anvéndas i all vaderlek.
SK9.2 K Pipfodralet skall kunna anvéndas i temperaturintervallet -40 till +55 grader.
LIFE CYCLE COST. LCC
UTBILDNING OCH TRANING LIFE CYCLE COST. LCC
K 10 |3 |Pokumentation gallande utbildning, reparation samt vard skall framtas SK 101 K Dokumentation skall framats enligt FMV bokpublikationer "VO Logistik
enligt FMV standard. ) 09835:10356/2007"
MILJO UTBILDNING OCH TRANING
OVERLEVNAD (SURVIVABILITY; MILJO
" . " s Pipfodralet skall uppfylla de material krav som stélls i FMV "TECHNICAL
K11 17 Pipfodralet skall uppfylla de material krav som stélls pa tyg av FMV/FM SK11.1 K SPECIFICATION 50048 A" " 4FMV700-36:1"
" . - " . Pipfodralet skall uppfylla de material krav som stélls i FMV "TECHNICAL
K12 17 Pipfodralet skall uppfylla de krav som stlls pa tillbehér och spannen av FMV/FM SK12.1 K SPECIFICATION 40002" "13FMV652-41:1"
GRANSSNITT OCH SAMVERKAN OVERLEVNAD (SURVIVABILITY;
K13 13 Pipfodralet skall kunna fastats pé ett Molle system. SK 13.1 K Pipfodralets skall ha fasten enligt standard for mollesystem, som mojligér att

pipfodralet fasts upp p& annan utrustning.
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Bilaga 2.5

2016-05-29 KSP 58 Tilloehtr - Transportlada 2016-05-29 KSP 58 Tillbehdr - Transportlada
KSS KSS
Kravsammanstallning Kravsammanstélining
Intressentkrav | Referens Kravtext Systemkrav Kategori Kravtext
K = Krav
# Intressent Intressentkrav # F - Forklaring Systemkrav
|FUNKTIONER/TJANSTER |FUNKTIONER/TJANSTER
K1 I 1/14 |[Transportladan skall skydda vapnet och tillbehér vid transport och under forradsstalining. SK 1.1 K ;I'ransponlada_n skall rymTa samtliga komponenter som ingar i Ksp 58 systemet enligt
'Sytemdefenition KSP 58'
SK1.2 K Transportladan far inte innestanga fukt.
SK1.3 K Transportladan skall vara skyddad fran insektsangrepp enligt ISNP 15.
SK1.4 K Transportladorna skall tala att staplas fyra lader hogt. Dar varje lada vager 20 kilo.
K2 11 Alla komponenter inuti transportladan skall vara fixerade. SK2.1 K ::llzjzzrrnrgonemer inuti transportiadan skall vara fixerade med "forstangning” eller
K3 11 Transport ladan skall vara anpassad att staplas pa SIS-pall (1200x800) SK 3.1 K Ingen del av transportladan far sticka ut fran SIS-pallen
Nar flera lador lastas pa en SIS-pal skall det tillgangliga utrymmet pa SIS-pallen
SK3.2 K "
utnytthas till fullo.
Vapnet skall kunna laggas i ladan sammansatt inklusive optiksikte, med undantag for Vapnet skall kunna laggas i ladan ihopsatt inklusive optiksikte, med undantag for pipan
K4 B n A . PRSI . SK 4.1 K A A PR -
pipan som far lossas och bipackas med dvriga tillbehér. som far lossas och bipackas med dvriga tillbehér.
Sk 4.1 K Systemkrav 3.1 far inte Gverskridas.
Sk43 F Langdmatt: Vapen med pipa-1275mm, Vapen utan pipa-785, Pipa med flamdampare-
) 680mm. Kalla: "Ksp 58 Beskrivning D.2" 1972, Krigsarkivet.
Transportladan skall kunna baras i barhandtag av samtliga friska man och kvinnor
K5 11/13 |Transportladan skall kunna baras av en soldat med patagna tumvantar. SK 5.1 K mellan 18 och 60 ar inom 10-90:e percentilen sett till handstorlek, med patagna
tumhandskar.
K6 14 Transp.orlladan skall ha tva |_|ste_r angs med botten som gor det mojligt att ladan enkelt SK 6.1 K Listerna skall ga langs med langsidorna och vara hela ladans langd.
dras p& underlag, exempelvis pick-up flak.
SYSTEMSAKERHET SYSTEMSAKERHET
INFORMATIONSSAKERHET INFORMATIONSSAKERHET
DRIFTSAKERHET DRIFTSAKERHET
ANVANDBARHET ANVANDBARHET
K7 14 Transportladan skall kunna anvéandas i temperaturintervallet -50 till +70 grader. SK7.1 K Transportladan skall kunna anvéndas i temperaturintervallet -50 till +70 grader.
LIFE CYCLE COST. LCC LIFE CYCLE COST. LCC
UTBILDNING OCH TRANING UTBILDNING OCH TRANING
K8 I3 Dokumentation gallande utbildning, reparation samt vard skall framtas SK 8.1 K Dokumentation skall framats enligt FMV bokpublikationer "VO Logistik

enligt FMV standard for arme mtrl.

09835:10356/2007"

MILJO MILJO
OVERLEVNAD (SURVIVABILITY; OVERLEVNAD (SURVIVABILITY;
GRANSSNITT OCH SAMVERKAN GRANSSNITT OCH SAMVERKAN
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Bilaga 2.6

2016-05-29 KSP 58 Tillbehér - Vardvaskan 2016-05-29 KSP 58 Tillbehor - Vardvéskan
KSS KSS
Kravsammanstallning Kravsammanstélining
Intressentkrav | Referens Kravtext Systemkrav Kategori Kravtext
K = Krav
# Intressent Intressentkrav # F - Forklaring Systemkrav
|FUNKTIONER/TJANSTER |FUNKTIONER/TJANSTER
- . . . R Vardvaskan skall innehalla samtliga verktyg och reservdelar som ingar enligt
K1 11 Vardvaskan skall innehalla samtliga verktyg och reservdelar som ingér i vapensystemet. SK 1.1 K "Sytemdefinitionen KSP 58"
K2 11 Vardvaskan skall kunna forslutas och varje tilloehér skall ha sin egen plats. SK 2.1 F Vardvaskan skall kunna forslutas och varje tilloehér skall ha sin egen plats.
Vardvaskans forslutning skall kunna belastas med en kraft pa 50N utan att dppnas
SK22 K P
oavsiktligt.
SK23 K Nér vardvéskan &r férsluten skall tillbehdren inte kunna lamna sin tilldelade plats.
K3 15 Gangor i verktygen skall vara kompatibla med vardsats /soldat /grupp / pluton SK 3.1 F Vardsats /soldat /grupp / pluton anvander M4 génga.
SK3.2 K Gangor skall vara av metrisk standard M4.
K4 11 Vardvaskan skall vaga 1.8 kg eller mindre. SK 5.1 K Vardvaskan skall vaga 1.8 kg eller mindre.
K5 5 Vardviiskan skall skydda verktyg och reservdelar frén smuts och vita. SK 14 F Yardvaskan behdver inte vara vattentat men skall skydda verktyg och reservdelar fran
|latt regn och smuts.
SK1.2 K Vardvaskan skall tala en regnpelare pa 1000mm.
SYSTEMSAKERHET SYSTEMSAKERHET
INFORMATIONSSAKERHET INFORMATIONSSAKERHET
DRIFTSAKERHET DRIFTSAKERHET
ANVANDBARHET ANVANDBARHET
K6 13 Komponenten skall fungera i samma miljd som 6vriga vapensystemet. SK 6.1 K Komponenten skall kunna anvéandas i all vaderlek.
SK6.2 K Komponenten skall kunna anvéandas i temperaturintervallet -40 till +55 grader.
LIFE CYCLE COST. LCC LIFE CYCLE COST. LCC
UTBILDNING OCH TRANING UTBILDNING OCH TRANING
K7 I3 Dokumentation gallande utbildning, reparation samt vard skall framtas SKo.1 K Dokumentation skall framats enligt FMV bokpublikationer "VO Logistik
enligt FMV standard for arme mtrl. ) 09835:10356/2007"
MILJO MILJO
OVERLEVNAD (SURVIVABILITY; OVERLEVNAD (SURVIVABILITY;
P . " A Vardvaskan skall uppfylla de material krav som stalls i FMV "TECHNICAL
K8 17 Vardvaskan skall uppfylla de material krav som stalls pa tyg av FMV/FM SK7.1 K SPECIFICATION 50048 A" "{4FMV700-36:1"
P x - " x Vardvaskan skall uppfylla de material krav som stalls i FMV "TECHNICAL
K9 17 Vardvaskan skall uppfylla de krav som stélls pa tillbeh6r och spannen av FMV/FM SK 8.1 K SPECIFICATION 40002" "13FMV652-41:1"
GRANSSNITT OCH SAMVERKAN GRANSSNITT OCH SAMVERKAN
IK10 13 Vardvaskan skall kunna fastas pa utrustning med Molle system. SK 4.1 K Vardvaskan skall kunna fastas pa utrustning med standard Molle system.
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b 2016-04-01 Examensarbete
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KSP 58 FE
SYD

Systemdefinition

Utarbetat av

2016-04-01 Fredrick Westerdahl

Granskat av

Klicka hér for att ange datum. Yyyyy
(Datum + Signatur)

Beslutat av

Klicka hér for att ange datum. Zzzzz
(Datum + Signatur)
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Oppen/Unclassified

FMV i "f Datum Diarienummer Arendetyp
Vgt 2016-04-01 Examensarbete

Dokumentnummer Sida
Examensarbete 3(17)

1 Inledning

1.1 Syfte

Syftet med detta dokument &r att redovisa det system som kommer att utgora konceptet kulspruta 58
FE. Dokumentet beskriver vilka komponenter som ingar i systemet samt definierar de gransytor som
systemet interagerar mot.

1.2 Tillampning
Systemdefinitionen &r tdnkt att anvindas tillsammans med en kravsammanstillning for att fortydliga
helhetsbilden av systemet.

1.3 Revisionshistorik

Datum Version  Utfardare Beskrivning
16-04-01 1A Fredrick Westerdahl ~ Skapande av dokument.

1.4 Definitioner och forkortningar

Begrepp Forklaring

SYD Systemdefenition

Ksp 58 FE Kulspruta 58 F Examensarbete
PTR Patron

PRJ Projektil

IR Infrardd

PPRJ Pansar-projektil

STKPRIJ Stalkarnad-projektil

SLPRJ Sparljus-projektil

EHV Eldhandvapen

1.5 Dokumentoversikt

Dokumentdversikten syftar till att ge en kort beskrivning av de delar som ingér i dokumentet.
- Systembeskrivning
Beskriver systemet och hur det anvénds i ett operativt sammanhang.

- Ammunitionstyper
Listar de typer av ammunition och lank som anvénds i vapensystemet.

- Omgivande system
Listar de gransytor som systemet angransar mot, fraimst de olika typer av fordon/fartyg och
vapenhallare som anvédnds med ksp 58.
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2 Referenser

Reperationsbok Ksp 58, M7787-006881
Reservdelskatalog Ksp 58, M7776-010161
Teknisk order modifiering vapen, 100 019258B
Tillbehorslista Ksp 58B2, M7777-135670-0
CD-Sats, 2016-04-01

CD-Frej, 2016-04-01

3 Beskrivning av System 1 Fokus och operativt sammanhang

3.1 Beskrivning

Med Ksp 58 FE tillfors en ny version som bygger pa den befintliga kulsprutan Ksp 58 F, skillnaden &r
att tillbehoren kommer att uppgraderas samt att en ny bandviaska kommer att tillforas.

Ksp 58 bygger pé den belgiska kulsprutan FN Mag som tillverkas av FN Herstal. Vapnet infordes i
svenska forsvarsmakten 1958, da med kaliber 6.5x55. [ borjan pd 1970 -talet genomfordes en
modifiering av vapnet till Ksp 58B, ddr man genom att byta piporna dndrade kalibern till dagens
7.62x51. Vapnet ar av bandmatad typ och kan anvindas med bade normalband (DM-6) samt
sonderfallande lank (M13) beroende pé vilken ledarplat som anvénds i vapnet.

Nedan foljer en kort beskrivning av de versioner av Ksp 58 som anvénds idag inom forsvarsmakten.

Ksp 58 B - M4800-750411 (7.62)
Nuvarande grundversion av Ksp 58 och forsta version med kaliber 7.62x51. Har fast kolv, benstdd och
fasta riktmedel i form av kornsikte. Ledarplét for anvéindning av Kspband 58.

Ksp 58 B2 - M4800-750421 (7.62)
Modifierad version av Ksp 58B med kapacitet att fasta Rodpunktsikte EHV pa lddans lock genom att en
siktesskena har monterats pa vapnet. Ledarplat for anvindning av Kspband 58.

Ksp 58 C - M4800-750431 (7.62)
Anpassad for stridfordon genom att kolv, benstdd, varbygel och kornsikte demonterats. Pistolgreppet
har kortats av. Vapnet har en ny ledarplat for att anvénda sonderfallande lank, M13.

Ksp 58 C2 - M4800-750460 (7.62)
Anpassad for stridfordon genom att kolv, benstdd, varbygel och kornsikte demonterats. Pistolgreppet
har dven kortats av. Ledarplét for anvéandning av Kspband 58.

Ksp 58 E - M4800-750451 (7.62)

Anpassad for anvandning i dorr pa helikopter genom att kolven ersatts med ett dubbelhandtag. Vapnet
har en siktesskena pa lddans lock samt tvé skenor pé sidorna av gas cylindern for riktmedel. Vapnet har
en ny ledarplat for att anvénda sonderfallande ldnk, M13.

Ksp 58 F - M4800-750471 (7.62)
Ombyggd version av Ksp 58 B/B2. Skillnaden dr en ny sikteskena pa ladans lock samt tre nya skenor
pa gascylinder, klockan 3, 6 och 9. Ledarplat for anvindning av Kspband 58.
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[lustrationen forestéller Ksp 58 B/B2/C/C2/E.

3.1.1 Operativt sammanhang (verksamhet)

Ksp 58 anvénds idag pa fyra fronter inom forsvarsmakten, som soldarburet vapensystem eller monterat
pa fordon, fartyg och helikopter. Vapensystemet verkar langs hela konfliktskalan bade innanfor vara
nationella grianser och pa internationella insatser. Den stora bredd p& anvindningsomraden stiller krav
pa att systemet kan verka tillsammans med manga olika gransytor.

Kulsprutans anvindningsomrade &r oftast som understddsvapen mot fientlig trupp eller fordon av soft
skinn typ. Terrdngen som systemet utsitts for varierar mellan skog, urban milj6é och 6ken landskap.

3.1.2 Fysisk miljo

Eftersom att vapensystemet anvénds aret runt bade nationellt och internationellt s& behover
systemkomponenterna klara av samtliga arstider och vider. Temperaturen som vapensystemet verkan
inom &r -40 — 50 grader.

I vapensystemets normala anvandningsomrade sa utsitts systemet for kraftiga stotar och vibrationer,
vilket stiller hoga krav pé héllfasthet.
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3.1.3 Omgivande system

Ammunitions typer

Nedan listas de olika ammunitionstyper som kan anvéndas tillsammans med vapensystemet.
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Artikel

M-nummer

7.62 LOSBANDI10 M13

M4007-519910

7.62 LOSBANDI10 M13

M4007-519920

7.62 IR-PPRJBAND M13

M4007-506620

7.62 IR-SLNBAND M13

M4007-506450

7.62 SLBAND 10 M13

M4007-516510

7.62 SLNBAND 10 M13

M4007-516430

7.62 SLNBAND 10B M13

M4007-516420

7.62 NBANDI10 M13

M4007-516030

7.62 NBAND 10B M13

M4007-516020

7.62 SLNBAND 10

M4007-516440

Patroner i ask

Artikel

M-nummer

7.62 LOS PTR 10B

M4007-509910

7.62 LOS PTR 10

M4007-509900

7.62 PPRJ 10

M4007-506610

7.62 IR-SLPRIJ 10

M4007-506440

7.62 SLPRJ 10B

M4007-506430

7.62 SLPRJ 10

M4007-506420

7.62 PRJ 10

M4007-506010

7.62 STKPRJ 10B

M4007-526302

Band / Lank

Artikel M-nummer
LANK 7.62 M13 M4007-501900
KSPBAND 58 M4001-151930
BANDFYLLARE 58 M8730-210610
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Nedan visas de fordonstyper med tillhorande gransytor som vapensystemet anvéinds tillsammans med.

Fordon

Granssnitt

M-nummer

Ksp-modell

Archer

Vapenstation 01
.Adapter 58/90

M8446-012010
F4192-000324

Ksp 58 C - M4800-
750431

Bandvagn 206

Fordonslvstativ B

M4800-115699

Ksp 58 B - M4800-
750411

Ksp 58 B2 -
M4800-750421
Ksp 58 F - M4800-
750471

Bandvagn 309

Fordonslvstativ B

M4800-115699

Ksp 58 B - M4800-
750411

Ksp 58 B2 -
M4800-750421
Ksp 58 F - M4800-
750471

Bandvagn 410

Vapenstation 01
.Adapter 58/90

Ringlavett 09

. Rekyldédmpare
..Adapter for KSP 58
Rekylddmpare 1
Rekylddmpare 1B

M8446-012010
F4192-000324

M4800-000149
F9928-000073
F9928-000073
M4800-750039
F1412-000789

Ksp 58 C - M4800-
750431

Ksp 58 B - M4800-
750411

Ksp 58 B2 -
M4800-750421
Ksp 58 F - M4800-
750471

Bérgningsbandvagn 120 LAVETT KSP M8152-811030 Ksp 58 C - M4800-
UNDERBESLAG F1311-782640 750431
Sarskilt underbeslag
Ingenjorsbandvagn 120 VAPENSTN INGBV M4800-000910 Ksp 58 C - M4800-

750431

Lastbil

Fordonslvstativ B

M4800-115699

Ksp 58 B - M4800-
750411

Ksp 58 B2 -
M4800-750421
Ksp 58 F - M4800-
750471

Pansarterrdngbil 203 A

Vapenhallare SEKBEV

F2689-000909

Pansarterrdngbil 203 B

Vapenstation 01

M8446-012010

Ksp 58 C - M4800-

.Adapter 58/90 F4192-000324 750431
Pansarterringbil 360 Vapenstation 01 M8446-012010 Ksp 58 C - M4800-
.Adapter 58/90 F4192-000324 750431

Rekyldédmpare 1
Rekyldédmpare 1B
Lavett KSP 58/90

M4800-750039
F1412-000789
F2520-005849

Ksp 58 B - M4800-
750411

Ksp 58 B2 -
M4800-750421
Ksp 58 F - M4800-
750471
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Fordon Griinssnitt M-nummer Ksp-modell
Stridsfordon 90 C HALLARE KSP-INSTALL F2520-004230 Ksp 58 C2 -
M4800-750460
Féste (Trupp) F3850-008926 Ksp 58 B - M4800-
750411
Ksp 58 B2 -
M4800-750421
Ksp 58 F - M4800-
750471
Stridsfordon 9040 C HALLARE KSP-INSTALL F2520-004230 Ksp 58 C2 -

Féste (Trupp)

F3850-008926

M4800-750460

Ksp 58 B - M4800-
750411

Ksp 58 B2 -
M4800-750421
Ksp 58 F - M4800-
750471

Terrdngbil 14/15

Under inférande

Under inférande

Terrangbil 16

Vapenstation 01
.Adapter 58/90

Ringlavett 09

. Rekylddmpare
..Adapter for KSP 58
Rekylddmpare 1
Rekylddmpare 1B

M8446-012010
F4192-000324

M4800-000149
F9928-000073
F9928-000073
M4800-750039
F1412-000789

Ksp 58 C - M4800-
750431

Ksp 58 B - M4800-
750411

Ksp 58 B2 -
M4800-750421
Ksp 58 F - M4800-
750471

Terrdngbil 11/13/20/40/45

Fordonslvstativ B

M4800-115699

Ksp 58 B - M4800-
750411

Ksp 58 B2 -
M4800-750421
Ksp 58 F - M4800-
750471
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Nedan visas de fartygstyper med tillhorande gransytor som vapensystemet anvinds tillsammans med.

Bevakningsbat 80

Rekylddmpare TKSP B
. HALLARE OVNVAP
Relingslav Ksp 58

M4801-211079
F2689-000778
M4800-115669

HMS Carlskrona

Relingslav Ksp 58

M4800-115669

HMS Loke Rekylddmpare TKSP B M4801-211079
. HALLARE OVNVAP F2689-000778
HMS Orion Relingslav Ksp 58 M4800-115669
HMS Styrso Relingslav Ksp 58 M4800-115669
Korvett Géteborg Relingslav Ksp 58 M4800-115669

Korvett Stockholm

Relingslav Ksp 58

M4800-115669

Korvett Visby Relingslav Ksp 58 M4800-115669

Ledningsbat 2000 Rekylddmpare TKSP B M4801-211079
. HALLARE OVNVAP F2689-000778

Latt trossbét Rekylddmpare TKSP B M4801-211079
. HALLARE OVNVAP F2689-000778

Minrdjningsfartyg Koster

Relingslav Ksp 58

M4800-115669

Rojdykarfartyg Sparo Relingslav Ksp 58 M4800-115669
Stridsbat 90 H / HS Rekylddmpare TKSP B M4801-211079

. HALLARE OVNVAP F2689-000778
HMS Trosso Relingslav Ksp 58 M4800-115669
HMS Belos Relingslav Ksp 58 M4800-115669

RIB (Motorbat)

KSP-LAVETT RIB

F6400-090982
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Helikopter

Nedan visas de helikoptertyper med tillhorande gransytor som vapensystemet anvands tillsammans
med.

Helikopter Grénssnitt M-nummer Ksp-modell
Helikopter 14 FASTE KSP 58 F9706-002928 Ksp 58 E - M4800-

750451

Helikopter 15

Féste vanster
Ksp-Faste-Vianster
Faste Hoger
Ksp-Faste Hoger

F2162-005072
F2162-005073
F2162-005074
F2162-005075

750451

Ksp 58 E - M4800-

Markgrupperat

Artikel

M-nummer

Ksp-modell

MARKLVSTATIV KSP 58 B

M4800-115659

Ksp 58 B - M4800-750411

Ksp 58 F - M4800-750471

Ksp 58 B2 - M4800-750421

Riktmedel / Simulatorer

Artikel M-nummer
EHV SIMULATOR 3 F6400-091330
F-TILLS 3X M3290-315111

MORKERRIKTM 13

M8430-805020

MORKERRIKTM 14

M8430-805110

BILDFORST MONO

M3220-125011

BILDFORST MONOVAR

M3220-117111

BILDFORST MONO 12

M3220-125011

IRV-SIKTE H EHV

M3290-311110

IRV-SIKTE M EHV

M3290-311010

IRV-SIKTE CQB

M3224-548011
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4 Qvergripande designbeslut

De tillbehor som skall uppdateras dr bandlddor, kassett, pipfodral, transportlada och vardviska. Det som
skall tillforas systemet &r en ny bandvéska. De tillbehdr som inte uppdateras kommer att tillforas frén
befintliga Ksp 58 F systemet.

Bandviskan skall kunna inhysa samtliga vapentillbehor till kulsprutan, samt medbringa den
ammunition som krévs. Ammunitionsmangden skall kunna varieras mellan 0-1000 patroner.
Bandladorna behover uppdateras for att minska vikten for soldaten men framforallt anpassas for
storleken av dagens 7.62mm ammunition sa att ammunitionen inte kan vélta i bandladan.
Pipfodralet behover dimensioneras for att kunna hantera en varmskjuten pipa.

5 Systemlosning

5.1 Systemelement

Nedan visas de systemelement som vapensystemet dr uppbyggt av. Darefter foljer en kort beskrivning
av varje systemelement. De ingdende tillbehoren &r utvalda med tillbehdrslistan fran Ksp 58 B2/F som
bas, denna bifogas dokumentet som referens. Bla systemelement kommer att tillféras som nytt element.

/ Ksp\LSS F \

Forradsmateriel Buren materiel Tillaggsmateriel

Transport |ada Kassett Ovnings Mtrl.

Bandlador Vinter Mtrl.

Bandvaska Riktmedel

Vardvaska

Pipfodral

Pipa 2

Kspband 58

Vapenrem

Figur 2, visar de ingéende systemelementen.
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Ksp 58 F
Befintlig kulspruta, Ksp 58 F, som utgor stommen i systemet. Detta dr det yttersta verktyget for att
leverera verkan med systemet.

Vapenrem
Anvinds for att béra vapnet samt vid skjutning i stdende respektive sittande skjutstéllning.

Transportlada
Transportlddan anvénds vid forradsstéllning samt transport av vapnet med ingaende tillbehor.

Kassett

Kassetten fylls med ammunition och fésts pa vapnet for att mojliggora att vapnet kan framforas laddat
vid forflyttning. En kassett rymmer 49 patroner. Férsvarsmakten skall inforskaffa ett mindre antal
kassetter med kapacitet for 99 patroner till Ksp 58B.

Bandlador

Bandlador anvinds framst vid stridstéllning eller fardig pjas da en stérre ammunitionsinsats erfordras.
En bandldda rymmer 249 lidnkade patroner. I grundutforandet sa ingér 2 stycken bandlador. Dagens
bandlador dr dimensionerade for den dldre 6.5mm ammunitionen, vilket medfor att 7.62 ammunition
inte hélls pé plats lika bra och trassel 14tt uppstar.

Bandviska
Bandvéskan anvénds for att medfora vapentillbehdr samt upp till fyra bandlador under forflyttning.
Vapnet kan sedan matas direkt ur bandviskan.

Pipfodral

Pipfodralet anvinds for att transportera extra pipan under forflytning. Fodralet anvénds dven under
skjutning som svalbad for varmskjuten pipa. Detta stiller krav pa att pipfodralet ar virmetélig pa in och
utsidan.

Pipa 2
Extra pipa, sé att skytten kan alternera pipor for att sikerstilla att dessa inte blir 6verhettade. Byte av
pipa sker senast efter att 249 patroner avlossats.

Kspband 58

Kulspruteband 58 anvénds for att 1anka ihop ammunition sa att denna kan nyttjas i vapnet. Varje band
rymmer 49 patroner och kan sammanlénkas med flera band. Forsta ldnken skall alltid 1dmnas tom, da
vapnet annars inte gar att ladda.

Ovnings Mtrl.
- Losskjutningsanordning tillférs vapnet sé att 16splugg far avfyras. Losskjutningsanordningen
forhindrar att patroner oavsiktligt skjuts ivdg genom att stoppa dessa vid mynningen.
- Instruktionsbok — beskriver anvindandet av vapnet samt vard och reperations atgérder.
- Packplan — Visar hur transportladan skall packas och forslutas.

Vinter Mtrl.
Ett snostod tillfors vapnet vid behov. Snostddet forhindrar att vapnets benstod sjunker ner i djupsno.

Riktmedel
Rodpunktssikte EHV tillfors utvalda enheter for att tillfora passiv morkerforméaga. Rodpunktsiktet ar
enbart kompatibelt med de vapen som har monterad siktesskena.
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.FJADER TILL MATARE INNRE

F1311-780750-4

..FJADER TILL MATARE YTTRE

F1311-780760-3

.FIADER FOR UTKASTARE

F1311-781550-7

.LASBULT F1311-781590-3
..PINNE F1311-783250-2
.RAMSTYCKSBULT F1311-781740-4
..SPARRING F1311-780950-0
..SAKRINGSRING F1311-782100-0

..STODPINNE FOR UTDRAGARE

F1311-886570-9

.UNDERBESLAGSBULT MED FJADE

F1311-783290-8
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Vardviska
Vardvéskan innehéller de verktyg och reservdelar som ingér i systemet. Foljande delar ska ingé i
vérdviskan, och dr valda med tillbehorslista Ksp 58 B2, M7777-135670-0 som utgédngspunkt.
Tillbehorslistan bifogas som referens.
Fran verktygsvéska 1B Fran verktygsvéska 2
Artikel Antal | Kommentar Artikel Antal | Kommentar
BORSTVISKARE FOR CYLINDER 1 F1311-879600-3
INNEHALLSFORTECKN 1 Nytillverkas _BORSTVISKARE FOR CYLINDER _| | Nytillverkas
VERKTYG | FODRAL 1 F1311-879450-3 .TUB BORSTVISKARE 1 F1311-879620-1
_FODRAL i FI311-879460-2 DRIVDORN 1 F1311-879660-7
.MONTERINGSDON 1 F1311-879480-0 LASKANDA 1 Nytillverkas
..DORN 2,7X75MM 1 M6220-822910-0 KOPPARHAMMARE 1 M6212-800510-1
~TANDSTIFT ] FI311-781930-1 KOMBINATIONSTANG 115-125MM_| 1 M6168-006010-8
OLIEDOSA ; N7093-0060104 RENSARE For CYLINDER 1 F1311-879740-7
BORSTVISKARE KSP, 9CM 1 Nytillverkas OLJEKANNA 2 M6453-800210-8
LASKANDA 1 Nytillverkas STALBORSTE 1 M6342-813010-2
PATRONLAGESLASK i FI311-923350-1
_PATRONLAGESLASK i FI311-879710-0 .
_NYCKELRING 1 F1311-879540-1 Tillkommer
_RENSNAL | i FI311-879510-4 [Arikel [ Anal [Kommentar
-RENSNAL 4 ! F1311-879880-1 | Lisksténg delbar | 1 | Nytillverkas
.RENSNAL 5 1 F1311-923360-0
RENSARE i FI311-923310-5
.RENSARE 1 F1311-923320-4
SKYDDSHYLSA i FI311-923330-3
UNIVERSALNYCKEL i Nytillverkas
HYLSNYCKEL i FI312-109100-4
RESERVDELAR I TUB 1 F1311-923390-7
_TUB i FI311-879570-8
.FJADER FOR UTDRAGARE 1 F1311-781840-2
2
2
1
1
1
1
2
1
1
1
1
1
1

.UTDRAGARE F1311-781910-3
.UTDRAGARSPARR F1311-781900-4
.UTKASTARE F1311-781530-9

Tabell 3, Vardviska
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5.2 Identifierade och valda COTS/GOTS/MOTS

De ”Commercial off the shelf” produkter som skall anvindas ar framst verktygen i vardsatsen. I tabell 3
under systemlosningar klargors vilka produkter som ingér i COTS. De produkterna med M-nummer
himtas in fran befintliga ksp vardvaskor och dvriga ny tillverkas.

5.3 Funktionella beroenden
For funktionella beroenden, se 5.4 grinsytor.

5.4 Gransytor

I figuren nedan synliggors de gransytor som finns internt mellan olika systemkomponenter.
Grénsytorna bendmns Gl till G15 och forklars nedan.

Riktmedel Vinter Mtrl. Kassett

G3
G2 G4
Gl

Ovnings Mtrl. > KSP 58 F —> Kspband 58

A
G7 G8 G9
G11 G10
Pipa 2 <——> | Vardvéaska
6121 G13
v
G14 G15

Pipfodral | €—> | Bandvdska |€—>| Bandlador
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G1 (Riktmedel — Ksp 58)

Riktmedlet mojliggor att skytten kan bruka vapnet dven vid déliga ljusférhallanden. Riktmedlet
monteras pa vapnets picatiny skena, for att efter en skottstillning kunna verka som primért riktmedel
med hog noggrannhet. Inget glapp far upptrdda mellan riktmedel och vapen.

G2 (Vintermateriel — Ksp 58)

Snostddet hindrar vapnet fran att sjunka ner i djup sn6. Stodet skall kunna monteras pa vapnets framre
benstdd utan att verktyg anvinds. Efter montering ska sndstodet sitta s& pass hért att det inte lossnar nér
vapnet brukas. Tid fér montering/demontering far maximalt uppga till 30 sekunder.

G3 (Kassett — Ksp 58)

Kassetten héller 100 patroner som kan skjutas under forflyttning. Kassetten faster pa vapnet pa sadant
sdtt att den inte kan ramla loss under anviandning. Matningen fran kasseten till vapnet skall gé sa latt att
inga eldavbrott sker pa grund av matning.

G4 (Kassett — Kspband 58)
Det ska vara mojligt att fora in banden i kassetten utan externa hjélpmedel. Nar banden befinner sig i
kassetten sa skall det vara mojligt for vapnet att mata ut bandet sé att kontinuerlig eld kan avges.

G5 (Ovningsmateriel — Ksp 58)

Losskjutningsanordningens funktion &r att stoppa flisor och projektiler som skjuts frén vapnet.
Anordningen skruvas pa och av vapnets pipa med den egna verktygsatsen. Vil paskruvad far
anordningen under inga omstiandigheter skruvas upp under skjutning eller anvéndning.

G6 (Kspband — Ksp 58)

Kspbandet haller patronerna med ritt avstand sé att vapnet kan mata in en patron i taget. Motstandet i
bandet far inte vara sa stort att vapnet inte klarar av att trycka ut patronerna ur bandet. Vil inne i vapnet
far bandet inte fastna i ledarplaten eller mataraggregatet utan skall ldtt kunna matas ut pa hdgersidan av
vapnet.

G7 (Ovningsmateriel — Pipa 2)

Losskjutningsanordningen skruvas péd och av vapnets extra pipa med vapnets egna verktygsats. Vil
paskruvad far anordningen under inga omsténdigheter skruvas upp under skjutning eller anvéndning.
Losskjutningsanordningens funktion dr att stoppa flisor och projektiler fran vapnets pipa.

G8 (pipa 2 — Ksp 58)

Piporna gingas fast i vapnet och en pipsparr laser sen den vridande rérelsen. Nér pipan ar fixerad, sa ar
avsténdet till regulatorn sddant att denne sluter tatt mot cylinderns 6ppning. Syftet med piporna &r att
mdjliggdra pipbyte for att sinka temperaturen i den enskilda pipan.

G9 (Vérdvéskan — Ksp 58 )
Vardvéskan innehéller de verktyg och reservdelar som brukas till vapnet. Véardutrustningen anvénds
framst vid daglig tillsyn samt sérskildtillsyn.

G10 (Bandlador — Ksp 58)

Bandladan anvinds for att ladda vapnet med en stérre mdngd ammunition dn kassetten. Den placeras da
vid sidan av vapnet. Bandladan ska dimensioneras pa séddant sitt att banden har god passform i
bandl&dan sé att matning till vapnet kan ske obehindrat.

G11 (Pipa 2 - Véardviska)
Vardvéskan innehéller de verktyg som behovs for att varda pipan.
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G12 (Pipa 2 - Pipfodral)

Pipfodralet anvénds for att skydda pipan fran smuts och vita men &ven for att bira pipan pa axeln eller
uppfast pa viska. Pipfodralet méste rymma pipan da den har flamdédmpare monterad men dven da
l6sskjutningsanordning &r monterad. Pipfodralet ska dven fungera som svalbad for pipan d& den ar
varmskjuten. Detta genom att pipan lidggs pa fodralet.

G13(Véardaska - Bandviska)
Vérdviskan ska kunna féstas pa bandvéskans molle system. Nér soldaten bér bandvéskan s far
vérdviskan inte lossna.

G14(Pipfodral - Bandvéska)
Pipfodralet ska kunna fastas pa bandvaskans molle system. Nér soldaten bar bandviskan sa far
Pipfodralet inte lossna. Det méste gi snabbt att plocka loss pipan fran bandvéskan.

G15(Bandlador - Bandviska)

Bandlador ska kunna féastas fast inuti bandvéskan sé att soldaten kan béara med sig all materiel. Vid
laddning fran bandsédcken méste det vara majligt att ladda vapnet utan att forst plocka ut bandladorna
eller ammunitionen. Det ska vara mdjligt att plocka ut bandlddorna utan att externa hjalpmedel anvinds.
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6 Kravallokering
Systemelement Systemkrav Anm.

I de bifogade kravsammanstéllningarna for respektive systemelement s& framgar vilka systemkrav som
géller for varje systemelement.

7 Anmérkningar
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1 Inledning
1.1 Syfte

Syftet med gransytespecifikationen ar att tydliggora de griansytor som éterfinns hos det
framtagna konceptet for bandvaskan.

1.2 Tillampning

Malgruppen for detta dokument &r den projektgrupp som ansvarar for en eventuell
anskaffning av bandvéskan. Dokumentet skall anvidndas for att fortydliga systemets grénsytor
och komplettera kravspecifikationen. Dokumentationen ska anvédndas tillsammans med
gransytespecifikationen for Ksp 58.

1.3 Revisionshistorik

Datum Version Utfirdare Beskrivning
16-05-20 1 Fredrick Westerdahl Skapande av dokument
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1.4 Definitioner och forkortningar

Begrepp Forklaring

Ksp 58 Kulspruta 58

TBD To be determined

Fysiks och Grénsyta med fysiska och mekaniska egenskaper

Mekanisk

gransyta

Elektrisk Gréansyta med elektriska eller digitala egenskaper

gransyta

Funktionell =~ Grénsyta som enskilt eller med andra system tillfor en funktion
Grinsyta

Infologisk Grénsyta som presenterar eller inhdmtar information

gransyta

IR Infrardd

1.5 Dokumentoversikt

Dokumentet innehaller de gransytor som aterfinns hos bandvéskan och den underliggande

bandladan.
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2 Referenser

[1] Forsvarsmakten, Ammunitionskatalog Bild/Data, 2014, 12FMV6163-14:1

[2] Westerdahl Fredrick, Produktutveckling av vapentillbehdr for kulspruta 58, ISRN
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3 Krav

3.1 Omvarldsdiagram

Omvérdsdiagramet visar de omrdden som bandvéskan angrénsar mot. Bla fiarg markerar
bandvéskan medan orange farg markerar omkringliggande system och komponenter.

Bandlada

Ammunition

Soldat

/

N

Bandvaska

/ N

Personlig mtrl.

Verktygssats

Pipfodral
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3.2 Unik identifikation av gransyta

Nedan presenteras gransytorna for bandvéskan och bandlddan. For att se gransytor hos dvriga
angransande system hénvisas ldsaren till moderdokumentet "GYS KSP 58 UTKAST 3”

3.2.1 Bandvaska

Beskrivning

Bandvéskan har mojlighet att medfora tva stycken bandldder med 200 patroner vardera.
Dartill packas verktygssatsen i bandvaskan och pipfodralet fésts pa utsidan. Kulspruta 58 kan

matas med band direkt fran bandvéskan.

Dimensioner
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230 mm

Figur 1. Visar bandvdskan i vy fran front och sida

120 mm
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40 mm

Figur 2. Visar bandvdskans insida i vy fran front.

Ho6jd: 594 mm
Bred: 230 mm
Djup: 120 mm
Vikt: TBD

Grénsytor

Fysiska gransytor
- Axelremmar
- Bristrem
- Bdrhandtag
- Infdstning mot bandldador
- Infdstning mot pipfodral
- Lasning av band
- Utrymme for verktygssats

Funktionella gransytor
- IR signatur
- Matning av band till vapen

Infologiska grénsytor

Elektriska gransytor




Ksp 58
Bandvaska
Gransytespecifikation, externa gransytor

Ansvarig enhet Handlaggare Sida

AL Mark Fredrick Westerdahl, Examensarbete 9
Dokumentidentitet Version Datum

GYS Examensarbete 1 2016-05-20

3.2.2 Bandlada

Beskrivning

Bandladan rymmer ett band om 200 patroner. Bandet kan lasas pa bandladans utsida vilket
medfor att matning kan ske direkt utan att ladan forst 6ppnas. Bandladan kan béras i
barhandtaget eller féstas upp 1 bandviskan.

Dimensioner

o/

NG

200 mm

I gl

230 mm 85 mm

Figur 3. Visar bandlddan i vy fran front och sida

Ho6jd: 200 mm
Bred: 230 mm
Djup: 85 mm
Vikt: TBD
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Grinsytor
Fysiska gransytor

- Bdrhandtag

- Infdstning mot bandvdska
- Ldsning av band

Funktionella gransytor
- IR signatur
- Matning av band till vapen

Infologiska grénsytor

Elektriska gransytor

3.3 Prioritering
TBD

4. Verifiering
TBD

5. Kravsparbarhet
TBD

6. Anmirkningar
Vid beslut om anskaffande bor berorda intressenter och projektgruppen besluta om vilka
egenskaper som skall prioriteras hogst.




