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Forord

Det ni nu haller i handen ir en skrift om Dellensjoarna och dess omgivning. En
skrift som har sitt ursprung i ett tviirvetenskapligt seminarium som avholls 1
Avholmsbergets toppstuga den 21 maj 1986. Artiklarna i denna skrift utgdrs till
storsta delen av redigerade anfoéranden fran detta seminarium.

Syftet med seminariet var att samla ihop all den kunskap, allt det vetande och alla de
insikter som idag finns om Dellensjdarna; dess ursprung, historia samt nuvarande
forhallanden.

Tanken var ocksi att denna kunskapssammanstillning, som i och med denna skrift
blir tillgénglig for en vidare publik, skulle vara startpunkt for en diskussion om
-~ fortsatt forskning och om framtida satsningar i omrédet.

Jag vill hir passa pa att tacka artikelforfattarna samt alla andra som, i samband med
seminariet, bidragit med sina kunskaper om Dellensjdarna och dess omgivning.

Jag vill slutligen ocksé rikta ett tack till, dels Sigurd Melin som skott allt praktiskt

forarbete infor seminariet, och dels Hikan Westberg m fl som sett till att denna
skrift ser ut som den gor.

Kenth Hogstrom




Lasanvisning

Artiklarna i denna skrift, som alltsa till storsta delen utgérs av redigerade anforanden
frén ett tvirvetenskapligt seminarium, har grupperats i fyra huvudavsnitt.

1. Ursprung sid 7-14 Har redogér Nils Bertil Svensson chefsgeolog
vid Norrlandsfonden samt Herbert Henkel, 1:e
statsgeofysiker vid SGU (statens geologiska
undersokningar), for teorin om att Dellensjdarna
bildats genom ett meteoritnedslag, vilka geolog-
iska forhallanden som dérvid uppkommit samt
slutligen hur dessa kan pévisas.

2. Utveckling sid 15-23 Har tar Anders Holmstedt, 1:e antikvarie vid
Hilsinglands Museum, oss med p4 en resa genom
Dellenbygdens historia, alltifrdn jirnaldern och
fram till slutet av 1800-talet.

Dellenbygdens nuvarande situation samlats. Forst
redogér Jan-Ake Johansson vid Linsstyrelsens
naturvdrdsenhet for sjdarnas limnologi, dvs deras
kemiska och biologiska innehdll. Bertil Eriksson,
fiskerikonsulent vid Fiskendmnden i Gévleborgs
1dn, tar upp fisket i allménhet och dellenéringen 1
synnerhet i sin artikel medan Arnold Larsson,
ordférande i Dellenbygdens naturvardsforening,
slutligen redovisar vaxt- och figellivet i Dellen-
sjoarna och dess omgivning.

3. Nutid sid 25-33 HAr har de artiklar som berér Dellensjdarna och

4. Och sedan? sid 35-39 Hér sammanfattar Kenth Hogstrom, kommunal-
rdd i Hudiksvalls kommun, de synpunkter och
idéer kring fortsatt forskning och framtida sats-
ningar i omradet som framkom under seminariets
diskussioner.
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Vy frdn Avholmsberget sver Norrdellen.

Ursprung

Foto: Sune Herbertsson
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1.1 Dellen

sjoarna - en

gammal meteroritkrater

Av Nils Bertil Svensson

Man har linge ansett, att Dellensjtarna
4r rester av en gammal vulkan.Men det
4r svart att hanfora den till ndgon vul-
kanisk process, som 4r kiind i dag. Jag
har diremot fatt starka indikationer p
att strukturen har bildats genom ett me-
teoritnedslag.

Jag kommer dirfor forst att beréitta vad
meteoritkratrar dr och sedan skall jag
visa hur de data som jag har samlat om
DellensjGarna passar in i ménstret for
en meteoritkrater.

Forst 1 borjan pd 1800-talet insdg ve-
tenskapsménnen att det fann meteorit-
er. Stora meteoritnedslag accepterade
man foérst ndgon géng i borjan av 1900-
talet, i och med att man hittade en kra-
ter i Arizona, USA; Meteor Crater om-
given av en massa fragment av nickel-
jarn. Svérigheten att f4 begreppet me-
teoritkrater accepterat hade att géra med
kyrkans starka stillning f6rr i tiden och
dess instéllning till problemet.

Intresset fér meteoritkratrar Skade mar-
kant i borjan av 1950-talet. Man fick
d4 nya mojlighetet att uppticka sédana
strukturer, som #r ganska stora, genom
att studera flygfotografier dver stora
omrAden i virlden. Det var framforallt
kanadensarna som hade framgéng hér-
med.

Det 4r ocksd i Kanada, med #dven i
Tyskland, som man gjort de noggran-
naste studierna av vad som hénder i
berggrunden nér jittemeteoriter slir.ned

Tre noggrannt studerade kratrar av olika
storlek kan vara virda att nidmnas;
Manicouagan i Kanada, Ries i Syd-

Tyskland och Brent-kratern i Kanada
med diametrar pd resp 75 km, 25 km
och 4 km.

Vi har i Sverige strukturer som enligt
min uppfattning bildats genom nedslag
av jittemeteoriter; Siljan, Dellensjdar-
na och Mien med resp 45-50 km, ca 10-
12 km och ca 5 km i diameter. Dessa
strukturer #r starkt nederoderade, men
hade som nybildade betydligt strre
diametrar.

METEORITNEDSLAG
Meteoriter upptrider pd olika sétt nér
de kommer in i jordskorpan eller i jord-
atmosfiren beroende pa storlek, vikt
och hastighet vid sina nedslag mot jord-
ytan.

Det finns fér det forsta smi meteorit-
fragment p4 upp till ca 10 mm i ge-
nomskirning, De forgasas sd fort de
kommer in i atmosfiren. Man ser dem
d4 som stjarnskott p& himlen.

Storre meteroritfragment slar ned pé
jordytan. De bromsas upp i atmosfir-
en, och landar som en sten som slér i
backen, dir den bildar engrop. Den
storsta kiindameteoriten av denna
karaktir viiger sextio ton.

Annu strre meteoriter bromsas inte
upp av atmosfiren utan slér i backen

med ungefdr samma hastighet som de
hade ute i universum. DA exploderar
meteoriten, nidr den slar ner. Den f6r-
gasas praktiskt taget helt och hallet be-
roende pa att den har mycket stor
rorelseenergi. Man far en explosion av
ungefir samma typ, som nir en atom-
bomb slar ner. Det #r bara det att styr-

kan dr ménga ginger storre. Tar vi en
sAdan krater som Dellen, s& forestiller
jag mig, att energiutvecklingen vid ex-
plosionen motsvarar mellan tio och tju-
go vitebomber.

Antalet strukturer som har identifierats
som meteoritkratrar pa jordytan &r inte
séirskilt stort.

Numera kinner vi till att meteorit-
nedslagen #r betydligt flera per ytenhet
pa andra himlakropper som Ménen, Ve-
nus och Mars. Det har slagit ner s
minga, att de t o m ligger krater i kra-
ter. S4 #r inte forhAllandet pé jordytan.
Det beror med stor sannolikhet pé att
vi har en atmosfir, vi har regn, syre
osv. Geologiska strukturer bryts darfor
ner ganska fort och det blir inte s& man-
ga strukturer bevarade. Det bér dock
vara si att jorden, som en normal
himlakropp, har tréffats av ungefér lika
manga meteoriter, som de andra krop-
pama i vArt solsystem.

En jittemeteorit slir vanligen i backen
med en hastighet av mellan 20 och 40
km/s. Den exploderar och det bildas en
chockvég som tringer ner i berggrund-
en. Materialet kastas upp i atmosféren.
Ungefir en tredjedel regnar tillbaka ner

i kratern, men 2/3 kastas ut. Forloppet
4r ungefér detsamma som vid alla ex-

plosioner.

Vi kan indela chockvagens paverkan p
berggrunden i olika faser. Nidrmast ex-
plosionscentrum far vi férgasat materi-
al, och i tur och ordning utAt smélt ma-
terial, uppkrossat material och material
i berggrunden som blivit pverkat.




NYA GEOLOGISKA
FORHALLANDEN

Vi kan identificra meteoritkratrarna pa
olika sitt. De kénns igen morfologiskt
dvs pd hur jordytans utseende har for-
dndrats. Man far en praktiskt taget
cirkuldr krater med en vall omkring.
Man fAr vidare material som kastas ut
gans*ka Iangt frin kratern.

Bergarterna och deras ingdende mineral
far dndrade fysikaliska egenskaper, som
geofysikerna kan mita pa olika sitt.
Nir berget spricker sonder far det en
lagre tithet eller specifik vikt. Det kan
man konstatera genom tyngdkraftsmit-
ningar. De magnetiska egenskaperna i
berget foriandras ocksa.

Mineralen i bergarterna paverkas
kraftigt av chockvagen t ex i en granit
som bestdr av kvarts, filtspat och lite
morka mineral. Kvartsen forindras, den
sprécks soénder uch kan t 0 m forglasas
P ett visst sdtt och samma sak sker
med filtspaterna. Sadana forindringar
kan man konstatera i mikroskop och
med rontgen. Samma fenomen kan
man &stadkomma vid experiment i labo-
ratorict. Man har ddrmed kunnat fast-
stélla det tryck dir olika forindringar
dger rum i mineral och bergarter och
dirmed relativt siikert kunnat séiga vilka
tryck chockvagen har utsatt berget for
vid meteoritexplosionen. I kvarts upp-
star smé fina sprickor, som ligger paral-
lellt med varandra pa ett avstind av 2-5
mikron, dvs 0.002 mm till 0.005 mm.
De bildas efter bestimda kristall-
riktningar, som kan mitas in i mikro-
skopet.

Riktningarna avviker fr&n dem vi no-
malt kinner till i kvartsen. Vissa av
dessa spricksystem bildas vid ett tryck

som Overstiger 100.000 atmosfirer,
andra 150-200.000 atmosfirer osv. Des-
sa tryck #r visentligt mycket hogre 4n
de tryck vi kan tiinka oss férekomma i
vulkaner. I det stérsta vulkanutbrott,
som man kénner till var trycket 7000-
8000 atmosfdrer dvs en 1/10 av det
tryck som krivs for att kvartsen skall
spricka upp. Det &r vil det viktigaste
kriteriet for att berget har paverkats. Vi
kallar det chockmetamorfos eller chock-
omvandling nir mineral och bergarter
paverkas av chockvégor.

Kvarts och féltspat forglasas ocksa,

men det sker inte pA normalt séit som

nér dessa mineral fAr smilta till en glas-

smilta som sedan bearbetas till

f6nsterglas och liknande. I sidant glas
10

&r atomerna oordnade. Nir kvartsen och
féltspaten paverkas av chockvagorna,
forglasas de mer och mer emot ett
normalt glas. SA frn att vara fullt
normala  kvartskorn, med vissa
mineralogiska egenskaper, blir de allt
mer forglasade beroende pi vilket
chockvagtryck som mineralen utsatts
for. Forglasningsfenomenen intriffar
vid  300.000-500.000  atmosfirers
tryck. Slutligen - &6ver 500.000 at-
mosférers tryck - smilter berget till en
vanlig smilta som i delleniten i Dellen-
omrédet. Kvartsen kan ocksi omvand-
las péd annat sitt. Den vanliga kristall-
strukturen Svergér till en titare struktur
och ett annat mineral som heter coesit.
Den kan dven omvandlas till ett mine-
ral som heter stishovit. De bada senare
mineralen har helt andra fysikaliska
egenskaper dn vad normal kvarts har
men den kemiska sammansittningen 4r
densamma.

EXEMPEL PA
KRATERBILDNINGAR

Mien #r en sj6 i sodra Sméland pa
gréinsen till Blekinge. Strukturen har ti-
digare tolkats som en rest av en gam-
mal vulkan., Den avviker emellertid
kraftigt frdn den allminna strukturen i
berggrunden i omrédet. I bergarten frin
Mien har sivil mineralet coesit som
den fina uppsprickningan av kvarts-
komen kunnat pavisas.

Sjon Hummeln ligger nira Kristdala
nordvist om Oskarshamn i Smaland.
Normalt &r sjdarna i onridet lang-

strickta och smala, s k spricksjoar.
Hummeln avviker emellertid p ett sitt

att man fAtt en halvcirkelformad struk-
tur kopplad till spricksjon. Jag har inte
hittat ndgra mineralogiska omvandling-
ar i bergartsmaterial fran sjén, men jag
dr oOvertygad om att det #r en
meteoritkrater, som har bildats hir.
Djupkartan éver Hummeln visar en cir-
kuldr struktur pA botten av den halv-
cirkelformade delen av sjon. Utanfor
strukturen har djupkurvorna ungefir
samma utseende som 1 en normal
svensk sjo. P4 botten av den cirkuldra
strukturen finns kalkstenar och sand-
stenar. Block av dessa bergarter har
transporterats ut stder om sj6n av
inlandsisen. Dir har vi helt lokalt fatt
€n annan vegetation, en annan typ av
ekologi, 4n vad vi har for ovrigt i
denna del av Sméland. Djupet i mitten
av sjon dr ungefir 60 meter. Profiler
genom kratern visar spricksjén. Det
framskymtar ocksd ndgonting, som

kanske #r kratervallen och s sjilva kra-
tern.

Over Brentkratern i Kanada har man
gjort tyngdkraftsméitningar, alltsd métt
specifika vikten pd berget och konsta-
terat att centrum har ganska 14g densi-
tet. Berget blir allt tyngre, ju mindre
sprucket det 4r, dvs ju lingre ut man
kommer tills man kommer mot det
opaverkade berget.

Det bildas dven s k springkorn, shatter
cones, med spetsarna riktade mot cent-
rum f6r explosionen, ocks4 det en foljd
av att en chockvag har passerat genom
berget. Liknande strukturer kan man f3
ndr man springer med dynamit. Man
har hittat sidana hir shatter cones i
Kanada, som #r 10-12 m stora.

Néra staden Vasa i Finland ligger sjon
Lappajirvi med 6n Kirnasaari. Denna
8j6 har konstaterats vara rester frin ett
meteoritnedslag. Berggrunden pa 6n be-
stir liksom Norrboniset i Dellarna av
en uppsmilt bergart, som ligger som
en horisont mitt 1 kraterstrukturen.
Under den finns uppsprucket bergarts-
material. Det smilta materialet ticker
inte hela kratern utan omges av om-
rden med bergartsfragment och spruck-
et berg. Dér har naturen haft méjlighet
att utdva sin vittringskraft pa ett annat
sdtt 4n i de centrala delara. Vi har fatt
djupa dalar mot det omgivande berget.
Eftersom det dr en sj6, kommer dalarna
att upptrdda som djupare partier i sjo-
botten.

Siljansomridet i Dalarna #r, som be-
kant, ocks4 bildat genom ett meteorit-
nedslag. Jag har hér hittat sivil den
fina uppsprickningen i kvarts som shat-
ter cones. En reliefkarta 6ver trakterna
visar tydligt den vildiga kupolen och
de djupare partierna runt denna Siljans-
gravarna #r 130-140 meter djupa.

Nu har jag visat typiska fenomen fran
olika kraterstrukturer som uppkommer
dA en tung kropp sl4r ner i berggrunden
med hog hastighet och &stadkommer
fysikaliska omvandlingar av olika slag
som sedan bevarats for efterviriden.
Samma fenomen upptrider i alla kratrar
inom partier dir de riitta fysikaliska
forhéllandena finns och detta dr karakte-
ristiskt fo6r dem. Ett meteoritnedslag 4r
detenda geologiska fenomen dir nigon-
ting hénder valdigt snabbt, annars rik-
nar vi att 10.000 &r 4r en kort period i
den geologiska utvecklingen., Man rik-
nar med att exempelvis Meteor Crater
bildades pA 10 sekunder.
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DELLENSJOARNA

Nu tll Dellensjéarna och deras troliga
bildande. Jag har Iatit géra en gravi-
meterméitning 6ver sjon. Den visar helt
klart ett tyngdkraftsminimum Over
sjon pa precis samma s#tt som vi har
minima Over andra meteoritkratrar i
virlden.

Vi har ocks4 lodat sjon med ekolod ef-
ter profiler med 500 meters mellanrum.
Djupkurvoma visar att det finns en
djupridnna med bottendjup p& mellan 50
och 60 meter pAd bidgge sidorna om
Norrboniset, Jag har frigat ménniskor
som bor i Dellarnas nirhet och som
har brunnar borrade ned i berggrunden
efter hur stora jorddjupen &r. Det finns
ibland avsevirda jorddjup pé land i fort-
séittningen pa djuprénnorna.

Brunnsinventeringen pi Norrboniset
visar i motsats hirtill ett jordticke pa
10-12 meter. Ddrunder ligger delleni-
ten, den uppsmilta lavaliknande berg-
arten, som var orsaken till att Dellen-
strukturen tolkades som en gammal
vulkan,

Det finns en ¢ i nordostligaste delen av
stdra Dellen, Halsjsholmen eller Re-
veln. Mitt pa Revelns sgdra strand kan
man strax ovanfor vattenlinjen se de
smilta bergarterna, som ligger ovanpé
det uppsprickta berget nér det 4r kraf-
tigt lagvatten. Hér 4r alltsd den Ostra
utkanten av lavatidcket. Vattendjups-
ochjorddjupsbestimningarnagerindika-
tioner pa hur stor utbredning lavaticket
har. Jag har dessutom hittat chock-
metamorfa omvandlingar i kvarts i
bergartsbreccior frAn  Norrboniset,
framfor allt den fina uppsprickningen i

kvartskorn,

Det framgr sévil av den topografiska
kartan som av de iaktagelser man kan
gora vid en bilfird runt Dellarna att vi
har kraftiga branter stupande mot norra
Dellen nordost om sjon. Det dr tro-
ligen kratervdggen, som &r bevarad.
Den saknas i 6vrigt och det beror tro-
ligen p4 att delar av utkanterna av struk-
turen sammanfaller med kraftiga natur-

liga sprickor i berggrunden. Det materi-
al, som har blivit uppsprickt av meteo-
riten, har tidigare ocksa varit férsvagat
av sprickorna i berggrunden. Berget har
l4tt eroderats bort av isen. Meteoriten
slog ned pa jordytan for ca 220 mil-
joner &r sedan.

En intressant sak med Dellenkratern 4r
att den forefaller att helt och hallet lig-
ga i en och samma bergart. Det norma-
la dr annars att kratrar i den hér
storleksordningen, ticker si stor yia,
att man hittar olika bergarter i dem.
Detta framgir ocksd av kemiska
analyser p& den s k delleniten. Den
kemiska sammansitiningen pd den
sammanfaller vil med den kemiska
sammansitmingen i omgivande berg-

grund.

En jittemeteorit, som slar ner pa jord-
ytan har, som jag sade tidigare, en
rorelseenergi, som motsvarar flera vite-
bombers. Vildiga mangder berggrunds-
material kommer att kastas upp i at-
mosféren och falla tillbaka i och om-
kring ett mycket stort omride omkring
kratern. Materialet kommer att vara
uppvirmt och kan kanske &stadkomma
vildiga briander pa stora avstdnd om-
kring kratern. Kraftiga vindar kommer
att blésa runt jordklotet och aska eller
smi bergartsfragment kommer att hilla
sig svdvande i atmosfiren under ménga
ar efter nedslaget och pAverka klimatet.
Berikningar, som gjorts, pekar mot att
dessa forandringar kommer att pdverka
processerna pd jordklotet-i hundratals
kanske tusentals &r. Ett nedslag av en
jattemeteorit blir dirfor 1 ordets egent-
liga mening en katastrof.

En sak som diskuterats dr att vi skulle
kunna f& fordndringar i det jord-
magnetiska filtet som en foljd av ett
nedslag. Nord- och sydpolen skulle tex
kunna byta plats. Man forestiller sig
att djurlivet mer eller mindre gir under
i samband med att det magnetiska faltet
kanske forsvinner under en viss period.
Vi fir en 8kad strilning av olika slag
in frAin rymden, som vi normalt
skyddas fran. Diskussionen har varit att
det forst och friamst 4r de specialiserade
djurarterna, typteddlorna, som forsvin-
ner. Men for dem som &verlever ka-
tastrofen kan ju effekterna bli positiva,

Dellen- eller Siljansomridena skulle ha
varit normala norrlinska skogar om
inte meteoriter hade slagit ned. Vi skul-
le inte alls ha fétt de leende bygder vi
har i dag. Jag visade forut p4 Hummeln
hur vi kan f4 en avvikande och ett frin
minga synpunkter trevligare ekolo-

giskt system genom den kalk, som har
kommit ut 1 jorden frdn meteorit-

nedslaget. a
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Figur 1: Dellensjoarnas tillkomst
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1.2 Dellenkratern -
geologiska forhallanden

Av Herbert Henkel

foriandringar i nedslagsplatsen och dess
omgivningar. Den berggrund som
finns blir kraftigt uppkrossad ned till
mycket stora djup och en del av den
smilter. Meteoriten forangas vid ned-
slaget och kan oftast inte spiras i de
berggrundsfragment som den blir blan-
dad med. Berggrundsfragment slungas
ut i omgivningen och pi nigra fa
sekunder bildas en stor krater. Forst ef-
ter en ldngre tid utbildas de typiska
landformer som utmérker meteoritmed-
slagsplatser.

Fran geofysisk utgingspunkt 4r forsk-
are speciellt intresserade av de forénd-
ringar i berggrundernas fysikaliska eg-
enskaper som #r forknippade med me-

teoritnedslag. Sidana foréndringar,
speciellt om de drabbar stora volymer

av berggrunden, ger upphov till tydliga
avvikelser t ex tyngdkraften, magnet-
filtet, utbredning av seismiska vagor
och elektromagnetiska fédlt. Genom
mitning av sddana avvikelser kan man
kartliigga nedslagskraterns form och
utbredningen av krossad och sméltberg-
grund.

Nagra typiska fysikaliska egenskaper
forknippade med meteoritkratrar anges i
tabell 1 nedan.

Egenmagnetiseringen  uppkommer i
den smélta berggrunden nér temperatu-
ren har sjunkit under ca 600 grader.
Magnetiseringen blir parallell med det

Tabell 1. Fysikaliska egenskaper i olika berggrund
Egenskap  normal smilt uppkrossad
berggrund berggrund- berggrund
Densitet 2,6-2.9 24-25 2,2-2,6
Magnetiser-
barhet 104102 cayp-3 mindre 4n 10 4
Egenmagne-
tisering obetydlig ofta stor obetydlig
El resisti-
vitet 10 000 600-2 000 200-8 000
(Sorterna i tabellen #r gram/kubikcentimeter for densitet, elektromagnetiska
enheter (egs) for magnetiserbarhet och ohm-meter for elektrisk ledningsférméga)

rddande geomagnetiska filtet och kan
anvindas for att bestimma den unge-
firliga tiden for nedslaget. P4 det séttet
har man kunnat ringa in tidpunkten f6r
Dellenkraterns bildning till ca 60 mil-
joner ar sedan.

1 Dellenomradet finns tyngdkrafts-
mitningar och flygmagnetiska mit-
ningar utférda som underlag for den pa-
ghende baskarteringen av berggrunden,
I tyngdkraftsmétmingen kan man se en
kraftig avvikelse frdn omgivningen pa
ca 25 mgal (en milliGal 4r en mil-
jondel av den normala tyngdkraften),
orsakat av en stor volym upp-krossad
berggrund och forekomsten av en
miktig skiva av uppsmilt berggrund.
Genom berdkningar kan man fi en
uppskattning av hur djupt berggrunden
#r uppkrossad.

I den magnetiska métningen syns tvd
fenomen som ocksé dr typiska for ned-
slagskratrar. Inuti kratern {Orsvagas
magnetfiltet genom att den uppkros-
sade berggrunden alltid har Idgst
magnetiserbarhet. Den uppsmélta berg-
grunden ger ddremot en kraftig ¢kning
av magnetfiltet med flera tusen nano
Tesla ( en nano Tesla #r en femtio-
tusendel av det normala magnetfaltet),
pa grund av egenmagnetiseringen som
bildades nir smiltan svalnade. Genom
att ta prover pd de olika bergarterna och
mita deras fysikaliska egenskaper, er-
hills en mojlighet att berdkna den
uppsmiilta berggrundens méktighet. Ut-
bredningen av ~uppkrossningen kan
kartliggas med elektromagnetiska me-
toder genom den kade elektriska led-
ningsformagan (eller lagre resistivitet).

13
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[ Skandinavien finns flera kiinda och
misstinkta meteorikratrar, nigra av
dem dr listade i tabell 2 - de utmirks
alla av en topografisk sinka som
ibland kan vara fylld med sediment-
bergarter.

I nedanstéende figur ges en principskiss
hur de olika geofysiska metoderna ger
utslag for olika fysikaliska aspekter i
meteoritkratrar. En kombination av fle-
ra olika metoder gor att bestimningen
av en krater blir sikrare. Férekomsten
av en topografiska rund sinka och en
omfattande uppkrossning i denna ir
dock det tydligaste beviset f6r att man
har att gbra med en meteoritkrater.

Hiir i Dellenomridet har SGU just pa-
borjat en kartering av berggrunden.
Den kommer kanske att ta tre &r. Det
dr tinkbart att vi i samband dérmed gor
cn del geofysiska beridkningar, eftersom

Tabell 2. Data for ett antal meteoritkratrar

Kratrar Alder i Diameter Avvikelse i Magnet- Férekomst av
miljoner &r ikm tyngdkrakten  filtet sediment/smélta

Tviren ? 4 ? tydlig ja nej

Soder-

fjirden 450 ? 6 tydlig ingen ja nej

Mien 100 9 tydlig tydlig nej ja

Avike-

bukten ? 10 ? ingen nej ?

Lappa-

jarvi 80 20 tydlig svag nej ja

Dellen 60 22 tydlig tydlig ? ja

Siljan 360 40 tydlig svag ring ?

det kommer fram en del nya resultat det
hér ret. Mitningarna 4r ju ganska ny-

ligen gjorda och det #r ny information,
som man bearbetar. a

Figur 2.
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Foto: Sune Herbertsson

Ulsikt frdn Rivarklitten mot Norrdellen

Utveckling
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Dellenbygdens historia

Av Anders Holmstedt

NAMNET

DA man pratar om Dellenbygden kans-
ke man lampligen skall bérja med nam-
net. Vad betyder Dellen och Delsbo?
Enligt forskarna skall Dellens #ldre
namn ha varit "DIL" med kort "i".
Namnet kan ha uppstdtt ur det for-
héllandet att sjésystemet bestir av tva
storavattenséickar,avsnérdafranvarand-
ra medelst ett nds i Norrbo. I s fall &r
det tinkbart att det gamla namnet "dil"
#r besldktat med vart verb "dela” och
att sjonamnet da skulle betyda "den de-
lade".

Delsbo, som ocksa hette just DILSBO
1314, innehéller ett element "bo" som
antagligen betyder "bygd". Norrbo inne-
haller samma element som skulle be-
tyda "bygd" och Norrbo skulle di vara
"bygden norr om Delsbo" men férleden
kan ocksé syfta pa den geografiska be-
ldgenheten; "noret" syftar p& den korta
Aliknande forbindelsen mellan sjdarna.

Bjurker, som hette "Bierakrum” 1302-
19, "Biornaker" 1474, inneh&ller antag-
ligen namnet "biur" for biver eller
bjom i forleden.

KORT OM DELLEN-
BYGDENS FORHISTORIA
OCH MEDELTID

Hilsingland har omkring 4 000 registre-
rade fornlimningar och av dessa sl
tillhér omkring 3 000 jarnldern, alltsd
tiden omkring Kr f och &rhundradena
nirmast efter.

‘De allra flesta ligger i kustsocknarna

och de #r koncentrerade i 3 huvud-
omraiden; Ali, Sunded och Nordanstig.

Dessa huvudomraden finns omtalade i
Hilsingelagen frdn 1320 som kame-

Figur 3.

Skiss over Borgarberget
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rala och administrativa enheter och det
finns en kungsgird i varje folkland.
Jirndlderns huvudbygder fortséiter
alltsh att vara huvudbygder in i medel-
tid.

Fornlimningstitheten 1 Dellenbygder-
nas vistra delar #r inte pétagligt hog.
Jarmaldersgravar saknas nistan helt.
Egentliga gravfilt finns bara i Delsbo
(Gubbékern, Vi), vid Norrbo kyrka
samt ett nu bortodlat gravfalt som
skulle ha funnits i anslutning till Bjur-
akers kyrka. Sammantréffandet 4r sla-
ende; den kristna religionen annektera-
de de hedniska kult, samlings- och be-
gravningsplatserna.

I inlandssocknarna har man gjort en-
staka 16sfynd och fynd som tyder pé
stendldersbosittningar men de &r inte
manga. Helt klart dr dock att det tidigt
har funnits en fiskar- och jigarbo-
sitming dven i de inre delarna.

Om man tittar t ex pa Bjurdker si finns
det bara en htg som skulle kunna vara
en jarnilderslimning. Forldmningarna

har hir en helt annan karaktér &n i kust-
bygden. JimAlderbdnderna holl till i
kustbygdenmedaninlandssocknarnako-
loniserades sent och forst pa allvar se-
dan den kristna tiden infallit pA 1100-
talet. Ddremot har bygden anvénts som
fAngstomraden och det avspeglas ocksd
i fornlimningsregistret. 37 nr av to-
talt186 nr utgdrs av fAngstgropar och
system. Tillsammans finns det i
socknen 128 gropar. Den andra stora
gruppen utgérs avolika slags industri-
och bebyggelselimningar, gruvhl och
traditionsplatser.

D4 man pratar om Dellenbygdens for-
historia kan man inte fringd de tvd
mirkligaste limningarma i omridet,
Borgarberg (se figur 3 ovan) och Rgvar-
klitten vid resp Sordellen och Norr-
dellens spetsar mot oster. De tillhdr
visserligen Forsa sn men #nd4. De har
branta sluttningar och kallmurade
stenmurar mot ltttillgiAngliga partier.

Vilken funktion de har haft vet man
egentligen inte men man har haft olika

teorier om detta problem.
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En av teoriema om Borgarberg #r att
platsen skulle bevaka sj6viigen upp
mot det inre landet. Révarklitten har in-
gen sddan betydelse utan ligger mitt i
otiliginglig skogs- och bergsmark. I
detta fall har man den teorin att borgen
fungerat som tillflyktsborg vid oro i
bygden. Hit kunde lokalbefolkningen
komma med sina djur och sin egendom
for att halla sig gémd och skyddad.

Det finns ocks4 i grannskapet en tredje
typ av borganldggning. En sidan #r
Tunaborg i Halsingtuna som ligger
mitt i odlingslandskapet. Professor
Evert Baudou i Umea har anfort den -
sikten, att borgen skulle ha utgjort ett
"herresite” dir den lokala stormannen
suttit som Agt mark, makt och inflytan-
de 6ver Tunabygden.

Det hér &r naturligtvis ndgot férenklade
teorier Gver borgproblematiken. Man
vet dock vildigt lite om dylika anligg-
ningar i vara trakter, Betriffande aldern
brukar man, med en idag nigot sliten
schablon, siga att de troligen tillh6r
folkvandringstiden, eller tiden omkring
500-talet e Kr.

MEDELTIDEN

Vi har ganska f4 minnesmirken fran
medeltiden i Dellenbygden. Alla kyrkor
i omr&det har haft medecltida fore-
gingare men av detta syns ingenting
idag.

Véart mest pétagliga minne #r den rest
av skans som finns vid NorrboAn, och
enligt den minnessten som stir hir
skall bonden Erik Oluffsson frin Norr-
bobyn med en skara hilsingar ha
nedkdmpat en dansk strévkar pAplatsen -
dr 1434, samma & som Faxehus i
nuvarande Soderhamn, brindes under
den sk Engelbrektsfejden. Hir vid Norr-

boédn ligger dven platserna Blodmyra '

och Danskvik som i sina namn rym-
mer minnen om hiindelserna hir.

Resterna efter skansanliggningen pa
platsen idag #r troligen inte frin 1400-
talet utan snarare frin 1600-talet,
Skansplatsen hér har under lang tid haft
ett viktigt strategiskt ldge, inte minst
under den tid di de gammeldanska
landskapen grinsade mot omrédet.

Ett annat medeltida minne har vi i sock

ensigillet fr&n Delsbo som uppvisar en

hammare och ting, pdvisande traktens
18

viktigaste nédringar i #ldre tid.
Koppar- och vapensmide omtalades
tidigt i dessa trakter och hamrar fanns
tidigt i Klubbo-, Glombo- och Stémne
dar. 1589 hade Delsbo 3 rérsmeder
(skjutvapensmeder) och 1 hillebard-
smed medan Norrbo hade 6 hillebard-
smeder.

Speciellt Delsbo vixte kraftigt efter me-
deltidens intriide och i jordeboken 1542
kan man fi en uppfattning om sock-
nens storlek i forhdllande till kust-
socknarna; Delsbo har tillsammans
med flera andra inlandssocknar, blivit
mycket stérre vad giller skattlagda
bonder in de,under forhistorisk tid, me-
ra betydelsefulla kustsocknarna.

1539 gjorde Olaus Magnus Carta Mari-
na. Olaus Magnus #r kanske mest kéind
som forfattare till "Historia om de nor-
diska folken". P4 kartan finns en bild
som har att géra med trakten kring Del-
lenbygden. Hér visas en smed i arbete
och han har en tAng och en hammare i
sina hénder. Hir visas ocksi vatten-
hjul. P4 hela kartan #r detta den enda
plats som har dessa symboler vilket
pavisar bygdens betydelse ur smides-
och vattenverkssynpunkt.

Att bygden var viktig pavisas ocksa av
Gustav Vasas besok i Delsbo 1528.
Enligt signen hade han 14 000 man
krigsfolk med sig vid bestket. Dal-
karlarna hade visat sig upproriska mot
kungen p g a hans indragningar till
Kronan under reformationen. Det hade
varit orosungar hir och var i Dalarna,
somliga ledda av en man som kallades
Daljunkern. Han fick med sig dalkarlar,
hélsingar och folk fr&n Norge. De tyck-
te inte om kungens reformationsiver
och kyrkostélder. Det var bl a for att
visa sin makt och for att stivja upprors-
tendenser som besdket i Hilsingland
foretogs. Och den naturligaste platsen
for att samla allmogen var i bygdens
centrum; Delsbo.

Kungens budskap till hilsingarna var
entydigt: Om inte folket ville avstd
frin upproriskt visen sa skulle han 14ta
Oppna en vak dér Dellen var som dju-
past och I3ta drinka dem alla. Det tog
tydligen skruv  for kungen hade
framgent inget besvir med hilsingarna.

VAGAR TILL LANDS

S4 lange det har funnits méinniskor i
ett omrdde har det funnits kommunika-
tionsleder i form av bittre eller simre
viigar och stigar. Och det har det alltsd
funnits i Dellenbygden under mycket
lAng td.

Vid Hogs kyrka stir en runsten med
texten: "Gudnjut Truson It resa denna
sten och gjorde bron efter sina bréder
Asbjom och Gudlev.

Vigar fanns under vikingatiden och
dven tidigare. I Hilsingelagen frin
1300-talets borjan stadgas om hur
vigar skall byggas. De skulle vara 6
alnar breda. Sjéviigar, bade vinter- och
sommartid, foredrogs allmént.

Frdn mitten av 1500-talet hérror flera
handlingar som berittar om att bénder i
véra trakter botfillts p g a bristande
vigunderhAll, Och det kan vara forklar-
ligt d4& man betinker att det inte var
ovanligt att bénder i inlandssocknar var
alagda vigunderhdll p4 kustlandsvigen
tex.

Vid mitten av 1600-talet fick allmogen
i Delsbo uttryckligen befallning att se
till s& att en vig, mark vil, farbar for
hjuldon, bréts mellan Delsbo och Ljus-
dal &ver Gryttjesbergen.

Den tidigaste officiella uppmitmingen
av vigar i bygden #gde rum 1688.
Léngs kusten fanns en kustlandsvig.
Frén dennalopte huvudleden till Dellen-
bygden 6ver Norrboniset. Knut Nils-
son Lenaeus, prist i Delsbo i mitten
av 1700-talet, beskriver vigen: "Ostan
frin Hudiksvall, genom Tuna, Hog,
Forssa och Norrbo socknar, kommer
stora Kongavigen hit och gér genom
Delsbo socken vidare visterut till
Den stdra vigen dr nog
tringre och ej s vil upplagd som fran
Jdrvs6 kommer 6ver Kalvstigen och
gér genom Delsbo norrut till Bjuraker.
Bigge dessa genom Delsbo sirykande
landsvégar #r redan 1688 till miltalet
mitte... samt med hel, halv och
fjerdingsstolpar forsedde.”

Vigen kallades for Kongavigen och var
sannolikt sedan gammalt en viktig for-
bindelsled mellan kusten och det inre
Hilsingland och Norge. Vid vigen
ligger i de oOstra delarna den for-
historiska titbebyggelsen i Hilsing-
tuna, H6g och Forsa, dérefter kommer
vigen ut pA niset, efter att ha passerat

EAlk

T




fornbogarnas skyltvakter vid Sér- och
Norrdellen, fram till Norrbo medeltids-
kyrka.

P4 andra sidan Norrbodn ligger resterna
efter den forskansning som kan ha
mycket tidigt ursprung, vilket vi redan
talat om. Hir kanske vi befinner oss i
ett tidigmedeltida ingenmansland dér
skansen kan ha utgjort en utpost till
Norge.

Tanken p& att denna vig en ging
utgjort en pilgrimsled faller en osokt i
tankarna d4 man betiinker att det i vég-
ens forlingning visterut, mot Ramsjo
och Ytterhavra och till Osterstrasjo, dér
det skall ha funnits ett tidig medeltida
kapell pA girden Finns dgor. Kan det
hér ha 16pt en pilgrimsvig frAn Drakén
gver Norrbo, Bjurdker mot S:t Olofs
grav i Nidaros? Vi har flera saker som
tyder pA det, bl a har vi négra kyrkor
efter den hir leden som 4r helgade till
helgonet S:t Olof. Tuna och Norrbo
kyrkor #r helgade till S:t Olof och &ven
Bjurfkers kyrka lir vara det. Dessutom
har vi en medeltida hamnanliggning

utanfor Hudiksvall, S:t Olofs hamn.
S4 det finns en indicickedja som pekar
pa att det hiir & en mycket, mycket
gammal led, en pilgrimsled vidare
visterut mot Norge.

Séder om Dellen fanns inte ndgon vig
forrin 1angt fram i tiden. Kontakterna
med Forsa och EnAnger/Njutnger upp-
rittholls med ridvigar och i en uppgift
frAn 1790-talet omtalas att landsvéigen
till Endnger var 7 mil lang (Over

- Norrbo) medan ridviigen endast var 4
mil, Landsvdgen stder om Dellen
borjade brytas forst pd 1840-talet da
riksdagen beviljade allménna medel till
detta projekt.

Vigunderhllet Aldg jorddgare, bade
sommar och vinter, alltefter jordinne-
havets storlek. Vigstrickorna var upp-
delade och man hade att skota ett visst
antal alnar av bide lands- och byvigar
samt broar.

Vintervigarna var de kortaste och be-
kvamaste i dldre tid eftersom de ginade
gver frusna myrar och sjoar. P4 Dellen

kortades vinterviigen avstindet mellan
Delsbo och Hudiksvall frin 4 till 3
mil. Lings vidgarna lag géstgiverier
och skjutsbytarstillen. I Dellenomradet
14g de p4 foljande sitt enligt en be-
skrivning fran 1795( Se dven fig. 4)

En resa fran Hudiksvall kunde te sig pa
féljande sitt. Den forsta anhalten frin
Hudiksvalls géistgiveri var Sanna gist-
giveri i Halsingtuna norr om staden.
Harifrn reste man visterut till gést-
giveriet Smedsgirden i Forsa, ldngs
den gamla Kongavégen. Nu var man
vid Sordellens vistspets. Vigen fort-
satte ut pA niiset. FrAn Smedsglrden
skjutsades till Norrbobyn pa "jamn och
god vig. Hirifran var det 1.5 mil "back-
ig och sandig vag" till Avholms
gistgiveri.

Norrbobyn skjutsade #ven till Nédsbyns
gistiveri i Delsbo. Transporter gick i
bada rikmingarna. Avholm skjutsade
ocksa till Bergsjo. Nisbyn skjutsade
till Akersta i Ljusdal och aven till
Sanna i J&rvso.

Figur 4. Aldre karta éver Dellenbygden
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SJIOKOMMUNIKATIONER

I alla tider har man naturligtvis anvint
vattendragen f6r transporter pi olika
sétt.

P4 Dellen bérjade man ganska tidigt att
anvinda den nya tekniken med Angkraft
vid kommunikationer och det berodde
naturligtvis p4 att Bjurikersbruken
fanns hir som foregingare.

Passagerartrafik p4 Dellen borjade 1861
med &ngslupen Dellen som gick mel-
lan Forsa och Sunnansj i Delsbo.
Sunnansjé var en stor hamn vid den
hér tiden och betjénade ett stort upp-
land.

Dellen omd6ptes 1875 till Bjurdker
och gjorde passagerarturer mellan Nis-
viken, Norrbodn, Friggesund och
Moviken. 1887 aterfick baten sitt ritta
namn. Flera batar byggdes och trafikera-
de Dellen under arens lopp, exempelvis
Fortuna och Nis samt Lilla Bjérsbo.

Angslupen Dellen byggdes av firman
W Lindberg p4 Nya varvet i Stock-
holm. Béten hade en &ngmaskin pa 16
hkr och gjorde 8 knop. Baten var 60
fot 1ang (ca 18 m) och var inredd med
prydlig aktersalong samt kék och rum
for besdttningen i féren. DA béten an-
lande till Hudiksvall transporterades
den pa tva jarnvigsvagnar pd den nya
Jjarnvigen till Forsa kyrka.

Angbétsleden Sunnans;jé-Nisviken var
2 mil l1&ng och resan kostade 1882 i
I:a klass 1 kr och i 2:a klass 50 ére.

Som en kuriositet kan nimnas att det
har funnits kyrkbatar p4 Dellen pa sam-
ma sitt som vid ex Siljan. I Strém-
backa bruks rikenskapsbok frin 1774
omtalas "1 stor, ny kyrkobat". Enligt
en sockenbeskriv-ning frin 1890-talet
skall bitarna ha haft 10 par aror,
Taviken, i ndrheten av kyrkan i
Bjurdker, kallades lingre tillbaka for
Likvallsviken eller Likvallen d& det var
hidr man ilandsatte kyrkfolket och
kistorna till begrav-ningar,

KANALER OCH
JARNVAG

Den stora industrin i Dellenomradet
under 1800-talet, Strémbackabruken,
har haft ett avgérande inflytande pa
bygden i stort och pd verksamheten i
och omkring Dellen.

Om vi skall fortsitta pd #mnet kom-
munikationer i omradet méiste vissa sa-
ker nimnas som har med jirnbruks-
verksamheten att géra. Bjurdkersbruken
var beroende av en in- och utskepp-
ningshamn i Hudiksvall. Malm koptes
frn mellansverige och firdiga jirnpro-
dukter, foradlade av malmen i Bjuréker,
skulle skeppas ut. Detta skeddde fran
lastageplatsen vid Hésta udde i Hudik-
svall.

Detta var en enorm transportapparat
som kostade mycket och engagerade
ménga. Fram till 1860 gick det hela
till p4 foljande sitt: Malm till Bjuriker
koptes frin Roslagen och Dalarna. Den
transporterades till Hudiksvall med bét,
lastade ur vid Hasta udde. Under fram-
forallt vintertid hade man dagliga
slddforor som transporterade malmen
Over Sanna och Hog, lings de s k
"Halldalama" till Hallbo vid den nord-
oOstligaste viken av Norrdellen. Hirifrin
gick slddfororna over isen bade till
Friggesund och Moviken f6r vidare
transport till Hedviksfors och Strém-
backa. P4 samma sitt gick tran-
sporterna tillbaka med firdigt jdrn.
Frakten organiserades med hjilp av ett
sdrskilt faktori i Hallbo. Trafiken fick
s stor betydelse att den i folkmun kal-
lades for "jamvidgen". Sommartid
skedde transporterna med et slags stora
prmar, haxar, som antingen roddes
eller seglades. Detta var fore &ngans
tid. (Se dven figur 4 pi foregdende
sida).

Den malm som lossades i Friggesund
var avsedd f6r Osterbo masung och frak-
tades upp med oxar och histar. Malm-
en som lossades i Moviken drogs upp

med oxar till masugnnen,

1827 &vertogs Strémbackabruken av
en framsynt man, baron P A Tamm.
Han modemniserade driften, reparerade
och effektiviserade samt ordnade biittre
bostider t de anstillda. Han sdg ocksa
bristerna och de alltfér stora kost-
naderna i det tungrodda transport-
systemet och insdg vilka mdojligheter
Norrbodn, Bolestrommen och Forsa-
vattendragen skulle kunna innebéra.

Han borjade med Norrboén. Omkring
1850 var hir en ganska strid strém.
Hir 18g sedan gammalt en stor damm
och med hjidlp av denna drevs 2
mjolnkvarnar och ndgra mindre husbe-
hovsverk. Dammen anvindes ibland f6r
att ddmma Norrdellen till en hogre niva
for att fA battre vattenhushallning vid
verken.,

I bérjan pd 1850-talet beslot Tamm att
muddra &n och vidga passagen for att
kunna géra an segelbar fér jarnbrukens
transporter.

Till saken hor att han 1842 inforskaffat
den forsta AngbAten till dessa trakter, en
hjulbdt med 8 hkr maskin, byggs av
Munkt¢ells.

Projektet utférdes genom att man séink-
te eller tappade ur Norrdellen med ca 1
m. Direfter revs dammen s4 att nivin
kunde héllas konstant 14g. Markiigarna
runt sjon, som pa detta sitt erhsll stor-
re foder- och betesarealer, vilkomnade
det hela och lar ocksd ha betalat for
utlésen av vattenverksigarna i A4n.
projektet var klart 1857, Tamm var d§
déd sedan 1 ar.

/ingaren Tamm bogserade malmprdmar. I bakgrunden Movikens kolugnar.

Fotografi: Hilsinglands museum.
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Moviken. Flygelbyggnad och Herrgdrden till viinster, lokomobilhuset i forgrunden, masugnen samt gamla kontoret
(skymt av bjirken)
Fotografi: Hélsinglands museum

Norrbodn var bara borjan for Tamm.
Han ville omdana hela transport-
rutinen &dnda fran Bjurdker och ut till ha-
vet. Hans tanke var att via en kanal i
Nisviken komma ut pAd Forsavatten-
dragen och ddrefter via vidare arbete for-
bi Iggesund komma ut till havet,

Hudiksvalls borgare fick skrimsel-
hicka. Detta fick bara inte ske. For att
forekomma ett sidant bygge beslét
man att bygga en jarnvig till Forsa.

Tamms arvingar fullféljde dock den
forsta etappen i1 den planerade leden till
havet genom att bygga Tamms kanal i
Nisviken. Den invigdes 1860 och
bestod av tv3 delar. Den dvre, vid sta-
tionen, var 400 m lang och den nedre,
mellan sjon  VAagen och Rolfsta-
strdmmen, var 75 m ling. Den sam-
manlagda fallh6jden var ca 6.5 m. Ka-
nalen byggdes for att klara 18.5 m
l&nga och 3.6 m breda batar. Samman
métt gillde for buntat timmer.

Tillsammans med den nya jirnvigen,
ocksd invigd 1860, kom transportsys-
temet att bli betydligt effektivare for
Bjurékersbruken.

Vi var inne pd jimvigar i samband
med Tamms kanal.

Vi ldr en glng i tiden ha haft virldens
nordligaste jirnvig i véra trakter. Och
det var den jarnvig som Hudiksvalls
borgare besldt att bygga redan 1856 di
Tamms planer blev kinda.

Det var mycket tidigt i svensk jirn-
végshistoria, si tidigt att man dven ut-
redde huruvida man skulle ha hist-
anspind dragning eller lokomotiv p4 ba-
nan.

Bygget igdngsattes 1858 och den 11
km l&nga banan till Forsa station invid
kyrkan fullbordades 1860, samma &r
som Tamms kanal invigdes. Allt mate-
rial importerades frdn England, t o m
rilsen.

Redan frin borjan diskuterade man om
man inte skulle g #nda fram till S6r-
dellens utlopp i Nisviken. Mgjligen
forsokte man f& Tamm att g4 in med
pengar men det gick inte. Allmog,
bygget stannade i Forsa men tillsam-
mans med kanalen blev det en ny, bra
kommunikationsled fér bruken.

1875 hade i alla fall jumvigsbygget
striickts fram till Nisviken, ldngst ut
vid S¢dra Dellen och i och med detta
hade Tamms kanal forlorat i betydelse.
Malmen omlastades hir fér hand och
bogserades med prAmar ¢ver Dellarna.
Samma sak hade tidigare skett frdn sta-
tionen i Forsa.

D4 jérnvigen pad 1800-talet fortsattes
vésterut byggdes en ny station i
Nisviken och det 4r den som fortfaran-
de finns kvar idag.

JARNBRUKEN

Den viktigaste och mest omfattande in-
dustriverksamheten i Dellenbygden, vid
sidan av skogsbruket, har varit jirn-
bruken. Héir har funnits 2 jérnbruk;
Hedvigsfors med Osterbo masugn samt
Strombacka med Movikens masugn.
Bida har s att sfga ingltt i samma
foretag,

Jarnbruken i vart landskap kom i fGrsta
hand till f6r att det hir fanns riklig till-
ging pa skog till kolning till skillnad
frAn mellansverige men #dven for att det
hiér fanns vattenkraft.
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Till detta kom ett stort prospekterings-
intresse. Man upptickte bl a jirnmalm-
er i trakterna som man trodde skulle ge
rik avkastning p sikt. I omridet mel-
lan Hedvigsfors och Strémbacka gjord-
es flera fyndigheter. Gécktjarnsgruvan
blev startskottet till byggandet av
Osterbo masugn vid Hedvigsfors 1741.
Andra fyndigheter gjordes exempelvis
vid Sumisgruvan och vid Aggtjirn.
Aven vister om Angebo skall férsok
till brytning ha gjorts.

Den som egentligen drog igng bruks-
byggena var en kanslist vid Bergskol-
legium som hette Daniel Ahlbom.

Privilegiet for Hedvigsforshammaren
vid Daladn och Osterbo masugn vid
OverAn hirror frin 1742 och samtidigt
kom Kklartecken for en hammare och 2
hiardar vid RAgirdsdn i Strombacka.
Den sistndmnda hammaren var inte fér-
dig forrdn 1753,

Som vi tidigare konstatcrat var till-
verkningskostnaderna héga p g a bland
annat de komplicerade fraktrutinerna.
Eftersom det till en bérjan bara fanns
en masugn miste foror g4 gent Gver
skogen mellan Osterbo och Strom-
backa, en striicka pd ca 1 mil, med det
smidbara jirnet.

Det visade sig ocksa att malmen frin
Bjuraker inte var bra. Den inneholl vis-
serligen uppét 40 % jarn men inneholl
ocksi mycket fosfor och svavel s att
jarnet fick délig kvalitet.

Som vi tidigare konstaterat fick man li-
ta till jirnmalm frn mellansverige.

For att underldtta processen tog man
1797 en ny masugn i bruk i Moviken.

Det #r dock inte den vi har idag utan
den byggdes 1903.

Bruken hade ménga olika #gare och
gick inte speciellt bra under den forsta
tiden. D4 baron P A Tamm 1827 kopte
bruken inleddes en storhetstid. Han Ag-
de tidigare Osterby bruk i Uppland.
Han fick tillstind att ga dver till vallon-
smide varvid han kunde stimpla Bjur-
Akersjarnet med Osterby stimpel. Han
fick ocksa uttkad tillverkningsritt.
Tamm var nyordnare och progressiv pd
ménga sitt vilket man kan se av hans
sétt att ordna transporterna.

Herrgarden i Strémbacka uppférdes 1862
och kapellet ett par &r senare.
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1884 byggdes en smalsplrig jarmnvig
mellan Moviken och Strémbacka och
fram till 1912 drogs tigen med oxar
och direfter med motorlok.

Driften vid Osterbo masugn lades ner
redan 1866 och smidet vid Hedvigsfors
1902.

Movikens masugn var i drift till 1937
och smidet i Strbmbacka till 1953. 1
Strombacka inférdes lancashiresmide
1876 men man hade vallonsmidet kvar
till 1947. Vallonsmedjan var den sista
i viirlden di den lades ner.

FLOTTNING OCH
SKOGSINDUSTRI

Flottningen pd Dellenvattendragen lad-
es ner i mitten pi 1960-talet.

Flottningen dr férknippad med 6vrig in-
dustriell verksamhet i anslutning till
Dellomridet; travvaruindustrin, cellu-
losaindustrin och i nigon mén jirn-
bruksindustrin.

Detta #r ett oerhort stort omride och
hir skall bara nimnas vissa mérkes-
tilldragelser.

Husbehovsflottningen kom i samband
med att man borjade utnyttja darnas
stromfall for s k sAgkvarnar. 1573 lar
Johan III anlidgga en kronosdg vid det
sk sliperifallet i Iggesund och denna
sig kom att foljas av flera genom &ren.

1 Dellenomrédet iordningstilldes den
forsta egentliga flottleden pa 1820-talet
da en striicka av drygt 2 mil av nedre
SvAgan rensades upp.Redan i slutet av
1700-talet hade man planerat att bygga
ett sigverk i Friggesund. Sigverket
kom inte till stAnd f6rrdn 1828 och da
stod Strémbacka bruk som 4gare
genom baron Tamm.

Bruket behdvde stora mangder kolved.
Fram till 1870 hade man hir i Frigge-
sund stora kolugnar, 2 st, och frin
1860 anlade man kolugnar i Moviken
och som mest hade man 7 st ugnar hér.

Tanken var ocksa att Aterforor via las-
tageplatsen i Hallbo skulle transportera
virke och bjdlkar till Hudiksvall f6r ut-
skeppning.

Nista stora flottningsprojekt krono-
logiskt var di firman Frisk & Co i
Hudiksvall i mitten p& 1850-talet fick
tillstAnd att anléigga en flottled frin Sor-

dellen via Bolestrémmen till Deldkvarn
och vidare till havet. Trivaruindustrin
vixte vid denna tid kraftigt. 1857
bildades det s k Engelska bolaget. Nag-
ra Hudiksvallskopmin, Frisk och
Regnander, bildade tillsammans med
engelska kollegor ett bolag som for sto-
ra summor kopte skog och avverk-
ningsrétter i framforallt i Hérjedalen.
Bolaget uppforde en av landets forsta
angsigar i Hillen, Nasviken 1858-59.
Sagen revs omkring 1910. Redan 1590
fanns det 15 sgar i kustsocknarna.

Mindre sigar, vatten- eller dngdrivna,
uppstod under 1800-talets andra hilft
pA ménga platser. I Delsbo fanns under
olika perioder ganska ménga.

Det s k Engelska bolaget gick i
likvidation och tillgAngarna Gvertogs
av Hudiksvalls trivaru AB vilket upp-
forde Histaholmen. P4 1880-talet dis-
ponerade bolaget 380 000 ha skog.

1 bérjan av 1900-talet férenades Igge-
sunds Bruk med Hudikvalls trivaru AB
och ett trisliperi grundades. Inte 1Angt
direfter, 1915 borjade man planera for
en cellulosafabrik.

1800-talets flottgods utgjordes framst
av sAgtimmer och kolved. I slutet av
1860-talet uppftrdes dock Forssa tré-
sliperi vid Nisviken. Liksom senare
vid Iggesund krivde dessa industrier
massaved. P4 1870-talet uppférdes
ocksd en ny sig vid Iggesund varvid
Friggesundssigen forlorade i betydelse.

OVRIGA INDUSTRIER

Det #r kanske inte s4 minga som kén-
ner till att vi har haft ett pappersbruk
vid Dellen.

Det 1ag vid Klubbo&n. Den egentlige
samhilisbildaren av det nuvarande sam-
hillet Fredriksfors hette Fredrik Hover-
berg och var handelsman i Hudiksvall.

Han grundade 1837 ett lumppappers-
bruk pa vistra stranden av Klubboén,
inte speciellt 14ngt frin Dellen och den
senare tillkommna AngbAtsbryggan.
Fabriken byggdes i timmer, 26.5 m
1ang och 12 m bred. Hér fanns ett stort
lumpmagasin, lumphackeri, halmkoke-
ri och spruthus. Vid bruket fanns en
bruksgata med bostdder. Sagan blev
kort. 1855 brann fabriken men ldr ha
byggts upp igen och varit i drift en kor-
tare tid.
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I Klubboan, liksom i t ex Stomnean,
fanns under 1800-talet méngder av smé
vattendrivna verk.

P4 laga skifteskartor frin 1800-talets
mitt finns 24 byggnader markerade i an-
slutning till St6mnedn (se figur 5).
Hér fanns skvaltkvarnar, linskdktor och
s k "ddngehammare" och en sigkvarn,
Vidare fanns alkistor och smedjor. P4
samma sétt sdg det ut i Bélestrémmen
och i andra strémmar, mdjligen med
undantag for Svigan d& vattenkraften
hir ansfgs vara svirbemistrad. Stom-
nedn dr 4n idag en kulturhistoriskt in-
tressant miljé.

Den s k Ovre kvamn, innehallande loge,
skikt och kvarn, har restaure- rats med
hjilp av AMS och drivs bl a av Delsbo
hbf, Norssdgen, uppford 1926 med den
konstgjorda timmerdammen, anvinds
fortfarande ibland.

BOLESTROMMEN OCH
NASVIKEN

Nisviken som sambille &r ungt och
dess utveckling hinger samman med
den industriella utvecklingen pa 1800-
talet tillika med de nya kommunika-
tionslinjerna pd platsen. For 100 &r
sedan fanns inte orten NASVIKEN, D4
fanns byarna Overniis, Hamre, Byberg,
Veda och Hillen och det var dessa byar
man avsig di man talade om omrédet
vid Bolestrémmen.

Det kan vara viirt att notera en del saker
i utvecklingen under de senaste 100
Aren.

P4 en understkningskarta Gver Bole-
strtémmen frdn 1858 kan man se¢ vilka
verksamheter som fanns pi platsen.
Det #r vildigt manga anldggningar. Vid
en jamnforelse med en storskifteskarta
frAn 1700-talets slut s& fanns det bara
en smedja, ett par kvarnar samt en
linhammare.

Till 1858 hade tillkommit 8 linbe-
redningsverk (teknisk utveckling samt
okad betydelse) 3 troskverk, 3 lerbikar
och 2 sAgar. Hir fanns 5 kvarnar, ge-
mensamt 4gda av 68 bonder i 15 byar
(viktigt for bonderna). Foérutom dessa
fanns tullmjélkvamar.

Den forsta vattendrivna smedjan an-
lades i Bolesrtdmmen forst pd 1770-
talet.

Enligt 1858 ars karta fanns det pd Bole-

Figur 5. Stomnedn 1848 - 1854

Avas jon
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strdmmens norra sida ett kokombina-
tionsverk som inneh6ll sg, lin-
beredningsverk och mjolkvarn. Vid
landsvégsbrons sodra landfiste 13g Bole
sigeller den sk "bondsigen”. Strax dér-
efter byggdes Hillens &ngsdg (1859-
1911). Den l4g vid Bélestrdmmens ut-
lopp i sjon Végen. Virket kérdes pa
primar till Forsa kyrka dér det lastades
pA jarnvigsvagnar for frakt till Hudik-
svall. Invid 4ngsigen fanns ocks en
annan vattensig.

Vid borjan av 1860-talet fanns ett
tegelbruk (Forssa tegelbruk) vid strém-

men. Man tillverkade taktegel, rértegel
och murtegel. Nér det forsta anlades dr
oként. P4 kartan fanns 3 lekbékar i an-
slutning till strtémmen.

Fore denna fabrik hade Forssd sten-
kirlsfabrik startat p4 1840-talet. Den
tillverkade kakelugnar och lerkirl.
Foretaget koptes av Edvard Rasch som
efter hand lade ner for att starta ett tri-
sliperi pA platsen (1868).

Efter detta startades ytterligare en ler-
kirlsfabrik, Hamre lerkiirlsfabrik. Vid
dennafabrik arbetade en drejare som het-
te J A Rédin. Han stdmplade sina fore-
mal pa undersidan med RODIN HAM-
RE. Museet dger ett antal vackra fat av
hans hand. Tiden var 1870-tal.

Foretagsamheten var stor i omrédet.
Forutom ytterligare en kakelugnsfab-
rik, Bole kakelfabrik, startades i slutet
av 1800-talet Nordiska cementvaru-
och konststensfabriken. 1914 startades
Svenska kokladefabriken.

Flottningen i Tutleden startade 1873

och plgick till 1944. Magasiner i Tut-
viken for 30 000 klampar, kanal till
Ingan via Tuttjirn. Timmeréinna i
bige Gver sjon Vigen,

FISKE

I olika sockenbeskrivningar frdn frémst
1700-talet uppges att fisket i Dellen ir
av ringa betydelse.

Olof Johan Broman skriver i Glysis-
vallur frn forra hilften av 1700-talet
att Delsbo har ringa fiske i nigra smi
insjéar samt i S6dra Dellen, utmed
vistra landet. Han skriver ocksi att
Norrdellen #r fiskerik i férhillande till
s6dra Dellen. I Sordellen finns ett un-
dantag; vid HAlsj6 i Norrbo finns ett
mycket rikt laxfiske. (Fanns det ahlg-
vistare redan p4 den tiden?)

Pristen i Delsbo Lenaeus, menar vid
samma tid att Dellen borde vara en fisk-
rik sj6 men det dr tyvérr sd att socken-
borna fér lite ur den och det menar han
beror pa sjons ansenliga djup samt att
stranden 4r en klapperaktig och sandig
gallstrand". Man fér lite host och vér. I
inga andra sj6ar 4n Dellen far man dock
lax, id, tjockfjilling, harr, sik och
byssja (siklgja).

Lingre tillbaka i tiden fanns det skatt-
lagda fisken i de flesta strOmmar av
betydelse, t ex i Svigan, Klubboén och
Boélestrommen. I de tva sistndmnda var
det framst Alfiske som var viktigt och
det giller ocksA SvAgan men hér fanns
dven laxfiske. Kronofisket inrdttades
redan 1546 i Svigan och ungefir sam-
tidigt pé andra stillen. 1790 fick bond-
erna arligen skatta 9 riksdaler och 32
shilling for fisket i SvAgan. u
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Fiske i Norrdellen Foto: Sune Herbertsson
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3.1 Dellensjoarnas limnologi

Av Jan-Ake Johansson

Nar landytan héjdes ur havet efter den
senaste nedisningen bor Dellensjdama

ha framtréitt i sin nuvarande form for
3000-3500 &r sedan. Landhgjningen har
ddrefter lyft den ytterligare 43 m &ver
havsytan. Tillrinningsomradet till sj6-
arna stricker sig upp mot nordvést, ca
15 km in i Visternorrlands 14n (figur
6). Sjbarna lingst upp i nordvist be-
finner sig pA ca 400 m héjd. Den an-
senliga hojdskillnaden i omridet ovan
Norrdellen har inneburit att ett flertal
sjoar &r reglerade for elkraftproduktion.
Vatten frn ett omride pa ca 970 km2
samlas i Sviga dlv som i utflédet i
Friggesund vid Norrdellen har en medel-
vattenforing pd 9 m3/s. Genom for-
ddmningen i Sérdellens utlopp passerar
i medeltal 16 m3/s fr&n ett avrinnings-
omrade pa ca 1800 km2. Tappningen
genom denna fordimning fir enligt en
vattendom svitt mdjligt inte under-
stiga 9 m3/s rdknat som veckomedel-
virde.

Limnologiskt har sjéarna undersokts i
liten omfattning. Vattenkemisk prov-
tagning har skett under senare hilften
av 70-talet och i boérjan av 80-talet.
Biologisk dokumentation saknas i stort
ett helt.

Dellensjoarna kan karaktiiriseras som
néringsfattiga klarvattensjéar med ett
neutralt vatten, dvs pH-virdet ligger
kring 7. Vattnets 14ga innehdll av nir-
salter, dvs fosfor och kvive, beror i
forsta hand pd att jordarna i tillrin-
ningsomradet 4r niringsfattiga, skogs-
bevuxna med litet inslag av jordbruks-
mark. En annan bidragande faktor ir
vattnets 14nga uppehAllstid i sjdarna.
For Norrdellen bor uppehallstiden ligga
bor uppehllstiden ligga

Figur 6.

Dellingersins avrinningsomride
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mellan 4 och 5 &r, for Sordellen
mellan 1 och 2 &r under férutsittning
att de uppskattade sjévolymerna
#4r ndgorlunda riktiga. Sjdarna fungerar
da som klarningsbicken s att néirsalter
som tillférs sjbarna sedimente-rar och
fastsliggs 1 bottnarna.  Denna
klarningseffekt framgér tydligt om man
jamfor vattnets farg i SvAgan med
fdrgen i prover tagna langt ut i sjdarna.
Firgen #r ett matt pa innehéllet av brun-
fargat, ofullstindigt nedbrutet vixt-
material, s k humusimnen, som lakats
ur markens ytskikt. Ett sitt att méita
vattenfirgen &r att jimfGra med en plati-
na- kobolt standardlGsning dér farg-
virdet anges i mg Pt/l. I SvAgan ligger
detta virde vanligen mellan 30 och 50
mg Pt/l. I Dellarna har vattenférgen till
foljd av sedimentation minskat till 10-
20 mg Pyl (figur 7).

I sj6ar och vattendrag &r fosfor det ur
bioproduktionssynpunkt viktigaste nér-
ingsdmnet. Ju mer fosfor som tillfors,
dessto hogre produktion av vixter och
djur i sjon. Ett naturligt bakgrundsvérde
for SvAgan bor ligga mellan 10 och 16
pg/l. De uppmiitta virdena i 4lvens ned-
re del ligger vanligtvis kring 14 ug/l
beridknad som medianvirde med en varia-
tionsvidd pd 9-56 pg/l. De hoga top-
parna pd over 30 pg/l som registrerats
vid flera tillfillen hérror frén bebyg-
gelse och jordbruk ldngs Svégans dal-
ghng. 1 Dellarna bor fosforkon-
centrationen i medeltal ligga mellan 4
och 8 pg/l. De uppmitta virdena l&ngt
ut frin stranden #r i genomsnitt 8-9
ng/l med en variationsbredd pid 4-20
pg/l. I strandnéira omraden, framf{or allt
utanfr titorter och Amynningar &r
fosforhalterna betydligt hogre.

Sammanfattningsvis #r nirsaltbelast-
ningen pa sjdarna idag foérhillandevis
14g, dels tack vare den 14ga andelen jord-
bruksmark i tillrinningsomrddet, dels
darfor att de storre avloppsreningsverk-
en har kemisk fillning och didrmed hég
reningsgrad. Av Ovriga punktkéllor
finns en fiskeodling i Sordellen och
smi avloppsutsldpp frdn glesbebyg-
gelse runt sjéarna och langs Svégans
dalgéng. I stort sett bdr den nuvarande
nér-saltbelastningaen pd sjdarna inte
tka om sjoarnasnuvarande produktions-
niva skall vara oftrindrad. Orsaken till
de tid-vis htga fosforhalterna i SvAgans
nedre del bor undersokas.

De hoga pH-véardena i sjbama (6.5 -
7.5) beror tll stor del pd forekomsten
av littvittrade, basiska bergarter i till-

Figur 7.
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Vattnets fargvirde i Svigan och i Dellensjoarna
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rinningsomradets 6vre delar. De langa
omsittningstiderna fir ocksd en ut-
jamnande effekt pd pH-fluktuationerna
si att effekterna av det sura vatmet som
tillfors under hogflodesperioder blir
mindre mirkbar, Hur l&ngt pH-virdet
sjunker i sjbarna under framfor allt sno-
smiltningsperioderna #r inte ként efter-
som prover frin sidana tillfallen sak-
nas.

Vattenomradet nedstréms Dellensjoarna
och ett flertal sjdar séder ddrom har ho-
ga kvicksilverhalter i fisk framfér allt
orsakade av dldre utslépp fran bl a fore
detta Forssd Bruks slipmassafabrik
samt f d klorarkalifabriken i Stréms-
bruk. De  kvicksilveranalyser som
gjorts pa gidda frin Dellensjbarna for
snart 20 4r sedan uppvisade emellertid
14ga halter: 0.5 mg kvicksilver per kilo
eller ligre. En forklaring #r att sjéarna
mottar en stor del av sitt vatten frin ett
omride som #r mycket lite piverkat av
kvicksilvernedfall fran #ldre utslépp.
Troligtvis innebdr #ven de hoga pH-
vérdena att halterna halls 14ga. Eftersom
analyserna gjorts for snart 20 ar sedan
bor nya prover tas.

Den biologiska kunskapen om sjdarna
ir mycket begrinsad. Sjdarna bor hysa
en artsammansittning typisk for
néringsfattiga klarvattensjoar. Bl a bor
det finnas nigon eller nigra av de 6 i
Sverige forekommande arterna av s k
glacialrelikta kréftdjur, dvs arter som
blivit instingda i sjoar under hogre
kustlinjen ndr landet héjdes ur havet
efter nedisningen . Flera av dessa arter
ar viktig fiskféda och troligtvis 4r de
ocksd mycket forsurningskénsliga. De
patriffas oftast i djupa klarvattensjoar
under hogsta kustlinjen varfor Dellen-
sjdarna bor ha goda forutsittningasr att
hysa ngon eller ndgra av dessa arter.

I den fysiska riksplaneringen har
Dellensjoarna med omgivningar klas-
sats som omr&de av riksintresse for
friluftslivet och den vetenskapliga och
kulturella naturvadrden. Sjoarnas hoga
bevarandevirde forutsitter att en kemisk
biologisk dokumentation sker sa att det
blir mojligt att i framtiden spéra
eventuella fordndringar. a
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3.2 Dellenoringen

Av Bertil Eriksson

Jag tinker beritta lite om Dellen-
¢ringen. I nistan samtliga planeringar,
turistsatsningar och inventeringar - vil-
gjorda och dokumenterade - som jag
har tagit del av sd har man mycket
déligt beaktat fisket. Darfor &r det glad-
jande, att man i dag pA det hér semi-
nariet dven integrerat fisket och fisk-
bestindet i Dellensjéarna och da framst
Dellenéringen. Dagens dmne Dellen-
sjdarna kan som jag ser det, vad géller
fisket, inte penetreras isolerat utan ait
man maste integrera hela vattesystemet
och av detta frimst SvAga &lv samt
tillkommande bifléden till Dellen-
sjéarna dven som Deldngersin ned till
havet. For vad som gors i Dellen-
sjdarna har ytterst stor betydelse for
hela vattendraget om det sedan &r av
ondo eller av godo.

Jag skall forst gora en snabb belysning
av fiskevardsorganisationerna som ut-
gor ramen for fisket/fiskevarden inom
vattensystemet.

Ramen utgors av fyra fvof med Bjur-
aker-Norrbo fvof som innefattar SvA-
gan med kéllsjoar samt hela Norrdellen
samt en del av Sordellen. Ovrig del av
Sordellen forvaitas av Delsbo fvof.
Frin utloppet av Sordellen och ned-
stréms till Olsund fungerar Forsa fvof.
Den sista delen ut till havet forvaltas
av Niandns- och Nedre Delingersns
fvof.

Av sagda framgdr att vi har en hel-
tickande fungerande fiskevardsorga-
nisation som kan uppldta fiske och
bedriva en riktig fiskevard och som i
samarbete med myndigheterna kan vér-
na och utveckla denna unikaresurs som
fisket utgor.

Jag nimnde inledningsvis, att det frams-

ta objektet var Dellentringen, vilken

utgdr en unik resurs och som utgor ett
bevarandeviirt objekt, och dess existens
har verksamt bidragit till att Svégan
klassats som riksintressant i den
fysiska riksplaneringen.

Som de flesta vet sa 4r Svagan /Dellen-
sjoarna foremal f6r en kraftverks-
utbyggnad/reglering. Med anledning
dérav har fiskeriintendenten i Mellersta
distriktet, Givle, som vattendom-
stolens sakkunnige bedrivet under-
sOkningar frimst i Svagans killsjoar,
vilka var for sig utgér vattenmal.
Vattenregleringen i dessa sjéar har
tillkommit for det kraftverk som
byggts vid Tvirforsen. Understkningar
har dven foretagits i de strdmmande par-
tierna av SvAgan dven som mindre i
sjdlva Dellensjéarna.

P4 50-talet fanns det en gammal kraft-
station med damm i Friggesund som
effektivt - frinsett vid vissa fléden hind-
rade ¢ringen frin att nd sitt frimsta re-
produktionsomride. Min forre chef
fiskeriintendenten Carl Puke hade vet-
skap om Dellendringen och visste dess

virde och utvecklingsmdgjlighet och
ville diirav integrera den i vattenmalsun-
derstkningen.

Ett forsta led i detta arbete blev di att
forsoka mojliggora for dringen att vand-
ra upp i Svagan for lek. Starka krafter
samverkade f6r denna idé, hir kan ndm-
nas Karl Forslund, Friggesund, vilken
var en av initiativtagarna samt en vid-
synt syn p4 denna problematik frdn
Iggesunds Bruks sida. Dessa sam-
verkande krafter mdjliggjorde att en
enkel fiskvig forfardigades 1959. Fisk-
vigen fick endast nyttjas under en kort
period och med Gverloppsvatten. Trots
dessa primitiva férhillanden erhdlls ett
stort antal Gringar.

Dessa oOringar mittes, vigdes, konsbe-
stimdes samt slutligen mérktes de. Ge-
nom mirkningen skulle man s& smd-
ningom fi vetskap om bestindsstor-
lek, tillvdxt, lekintensitet och vand-
ringar. Dessa spérrforsok avslutades
1969. Av nedanstiende tabell framgér
att bestndet var/dr ett av Sveriges
storsta vad giller antal och individ- och
medelvikt.

Tabell 3. Friggesund, sammanfatning fisksparruppgifter
1959 - 1969

Ar Antal st Vikt kg M/V kg
1959 95 1950 ca -
1961 85 166,5 1,96
1963 32 64,0 2,00
1964 166 3353 2,02
1965 259 572,7 2,21
1966 200 402,8 2,01
1967 280 6054 2,16
1968 279 205,3 1,80
1967 216 448 2,05
S:adr9 1612 3290 2,04
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I och med att Sringens stéirsta reproduk-
tionsomrade ¢ppnades kade ocksa be-
stAndet i Dellensjoarna. Nir detta blev
mera allmént kéint 6kade fisket med nét
i Dellen och goda fangster noterades.
Mest 6kade fisket i Norrdellen.

Av de AterfAngster som noterades fram-
gick att de flesta kom frin Norrdellen.
Yitterst fA AterfAngster gjordes 1 Sordel-
len och inga i vattendraget nedstroms.
Min teori om detta dr att denna
Oringsstam uteslutande 4r inlopps-
lekande.

I detta fall har Sordellen varit simre
rustad men inloppsbéckar och de som
funnits har haft vandringshinder 1angt
ned 1 vattendraget.

Av de undersokningssiffror som fram-
kom vid sparrférsoken framgick att det
harda fisket med nit i frimst Norrdellen
innebar en alltfér hArd beskattning av
bestdndet. Jag kan nimna att 1967 togs
20% av den mirkta oringen pa nét i
Dellen. 1968 hade siffran tkar till 60%
och &ret dirp4 till 80%. I Svigan blev
sportfiskesiffrorna de omvinda. 1 sjilva
fAngstspérren noterades dnnu ogynsam-
mare siffror, 20% ned till 3%, under
samma tidsperiod.

Detta harda fiske visade sig ocks fa
negativa konsekvenser fér oringens
uppvéxtmdjlighet enér de innan det in-
tensifierade fisket igAngsattes hade moj-
lighet att vistas 3 tillviixtar i Dellen,
men i och med det okade fisket sjonk
uppehéllsperioden innan fingst till
mindre 4n 1 1/2 4r vilket innebar att
manga av oringarna fingades innan de
blev lekmogna. Detta fick till kon-
sekvens att man tirde si hért p4 lek-
bestdndet att fisket inte lingre blev si
intressant och intresset sjonk.

I borjan pd 70-talet utrevs kraftverks-
dammen i Friggesund och istillet bygg-
des en troskeldamm som méjliggjorde
fri passage till Svigan. Denna triskel-
damm har pa senare &r utgjort ett lite
vandringshinder bade fér uppvandrande
stor oring liksom fér den utvandrande
Oringsmolten.

Dammen skall i &r forhoppningsvis ut-
rivas. I samband med utrivningen -som
gors av Iggesunds Bruk - bor finnas
mdijlighet for kommunen, fvof och
fiskemyndigheterna  att  tillsammans
istAndsitta mdjlighet for tagande av
avelmaterial av denna oring - resurs -
for att framgent sikra stammens fort-
30

levnad samt att mdjlighet ges for in-
plantering av stammen i andra
lampliga vattendrag i regionen.

Jag vill ocksa ndmna ndgot om béckar-
na som mynnar i Norrdellen ifall detta
seminarium genererarenframtidaunder-
stkning. Innan Svagan Gppnades {or re-

produktion baserades bestindet pa den -

reproduktion som férekom i bl a Ora-
bécken, Bjbrsbobicken, Fénebobicken
och Vistansjobicken. Det betyder att
dessa tillfléden r av stor betydelse och
bér virnas om pd alla sitt. Skogs-
bruket - utdikningar - som férekommit
de sista 20 aren har farit illa med denna
resurs. Vid nederbord sd kommer ett
stort flode, som sedan snabbt minskar
p4 grund av 1ig residenstid vilket
innebdr att bickarna har ringa
vattenforing under en mycket kiinslig
period for 6ringen. Dirfor vill jag ge
ndgra pekpinnar till kommunen och
dessa innebdr att man ej skall tillita
onddig utdikning, bortgrivande av
reproduktionsbottnar m m samt att
samrad bor ske med fiskendmnden, fvof
vid virkesutdrivning runt vattendragen
for att minimera inverkan visavi fis-
ke/fiskebestinden.

Det material som insamlats for vatten-
malet har sjilvklart ej publiserats, enér
det forst blir offentligt nér det inges till
vattendomstolen. Jag kan dock avsldja
att materialer sannolikt inges under
1986, samt att den skada som har upp-
stitt avses att kompenseras genom att
kraftverksdgaren aldggs att utsitta Del-
lendring med en minsta vikt av 250 g.
Antalet utsatta ¢ringar kommer sedan
att std i proportion till skadans storlek.
Forslaget till kompensation avser i
forsta hand det allminna fisket, men
det dr inte osannolikt att &tgirder ge-
nomgérs for att uppviga skada pi det
enskilda fisket ocksa. Kunde en dylik

Atgdrd genomforas skulle det tillféra
vattendraget en ytterligare dimension,

For att kunna genomfora en dylik kom-
pensation har vi under lang tid hallit
Dellendringen i odling hos Br Olsson,
Vallsta, Bollnis. Tyvirr, s hade fisk-
odlingen under 1985 pahilsningar av
tjuvar och en hel del avelsmaterial
stals. Diarfor behdver avelsmaterialet
kompletteras och dirfér behovs hjilp
av kommunen och fiskevérdsomradena.

Nir man ser siffrorna p antalet stigan-
de Oring i Svigan sA méste medges att
bestAndet utgdr en stor resurs som vi
tillsammans bor vdrna om och utveck-

la. Jag har hela tiden talat om 6ringen,
men i réttvisans namn skall nimnas att
det i Dellensjoarna ocksi finns goda
bestind av sik, sikltja, nors, gidda,
abborre och lake som ir foremal for ett
omfattande fiske. En ordentlig under-
s6kning av siklja - resp norsbestin-
det bor initieras eftersom dessa bestind
&r livsviktiga for Gringens fortlevnad.

Vattensystemet nyttjas i dag inte
enbart for fiske och annan rekreation
utan i utloppet av Sordellen har
Ahlqvist en kassodling med en produk-
tion av 30 ton regnbige. En dylik od-
ling miste skotas med omsorg si att
inte dringbestindet smittas med nigon
sjukdom och slés ut.

Slutligen kan niimnas att det pagir ar-
bete med att bereda havstring och lax
mojligheter (fiskvigar) att vandra upp i
Deléngersdn.Dock inte lingre upp in
till Nasviken. Tidigare s var tanken
att man skulle bereda dem mojlighet
att komma upp i Dellensjéarna. Det
var tanken man hade innan man visste
om Dellentringsbestdndets storlek.
Dessutom har man i dag en
fisksjukdomsbild i landet som gor att
det #r ytterst viktigt att separera dessa
bestdnd. Det 4r dock glddjande f6r oss
myndigheter, dven f6r Er, att man 6pp-
nar nya reproduktions- och fiskeom-
riden i landet nidr man normalt #r van
vid att dylika potentialer forsvinner vid
kraftverksutbyggnader  (féroreningar
mm). Hir har kommunen tva resurser
som #dr unika och som kan skapa ett
bra fiske som kan locka turister m m
och ge intikter till kommunen #ven
som att det kan vara nigot att locka
med vid industrilokalisering m m.

Avslutningsvis vill jag sdga att det un-
dersokningsmaterial som refererats till
numera finns vid Fiskeristyrelsens
Utredningskontor i Himésand. Materi-
alet bor genomgas och penetreras noga
innan ndgra understkningar, Atgirder,
vidtas i vattendraget a
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3.3 Flora och fagelliv i
Dellenbygden

Av Arnold Larsson

Dellenbygden har en omvéxlande natur
med jordbruksbygd-sjoar-bickar-Svaga
dlv-skogar-berg. Detta ger forutséttning-
ar fér en ganska rik flora och ett rikt
fagelliv. Vi har hir ocksa ett méte mel-
lan sydliga och nordliga arter. Som
exempel pd arter som séderifrdn glr
upp langs norrlandskusten och dven in
kring Dellensjdarna  kan ndmnas
vixterna gulméra, tjirblomster, kavel-
dun och faglar som brunand, skedand,
notvicka, grongorling, térnsngare och
hirmsingare. Bland arter som har sin
huvudsakliga utbredning norrut men
dven finns hir kan ndmnas véxter som
fjalltolta, fjalldundrt och bjérnbrodd
samt faglar som bergfink, videsparv
och lavskrika. Ar men god sorktillging
i markerna hickar fjillvrAk riut
allmént, ibland ocksa bla kirrhok och
hokuggla samt dven en si utpriglad
nordlig art som lappuggla har hickat
hir.

FLORAN

Omkring 530 olika vixter har
patriffats i Dellenbygden. 15-20 arter
tillkommer om en del forvildade
tridgArdsvixter medriknas. Gévleborgs
Botaniska Sallskap hiller f n pd med
en inventering av Hilsinglands flora.
Bl a inventeras da oversiktligt 5x5 km
rutor (=ekonomiska kartblad).

Bland intressantare vixtlokaler i Dellen-
bygden kan ndmnas féljande: (Siffror-
na hinvisar till fig 8 pA nista sida)

1. Svagan

Alven har en intressant flora lings hela
sitt forlopp. I sin nedre del kan speci-
ellt nimnas  ravinerna mot Alven vid
Bricka-Norrlia med forekomst av
skuggviol, gullpudra, trolldruva mm
samt de héga brinkarna mot dlven vid
Friggesund, ocksd med fGrekomst av
skuggviol samt av skéfte mm.

Lings #lvstranden mellan Friggesund
och upp till Jarnhatt férekommer hér 4
var i och vid sandbankar mandelpil,
som bara finns hir och vid Voxnan i
Hilsingland.

2. Andersbo

Liten dng med forekomst av orkideen
brunsporre  samt stor bléklocka,
rodklint, 1asbriken mm.

3. Moviken ]

Den gamla bruksdrifien har satt sina
spar #dven i floran. Hér finns kvar en
del vixter som spridit sig hit med
malmtransporter och annat under den
tid hyttan var igng. Moviken besoktes
tydligen av botanister under 1800-talet.
I Hartmans Hilsinge-flora frdn 1854
omnimns att vit sotvippling (en hog-
vuxen vitblommande #rtviixt) fanns hér
och den finns kvar dven idag, ganska
rikligt vid hyttan och efter végen ned
till hamnen. Hir finns ocksd det stor-
vuxna griset jittegrée och de mer oan-
senliga vixterna grusstarr och stubb-
tAg. Den gamla brinnvinskryddan #kta
malort finns ocksa hir, Har kanske fun-

nits hdr linge d4 den stir omnimnd
frin Bjuriker redan 1816 i pristen Self-

stréms beskrivning av Bjurlkers for-
samling frin detta &r. Vid hamnen

finns ocksd vattenvdxten vattenpest,
liksom pé flera andra stillen i Dellen
sjdarna dér regelbunden battrafik har
férekommit forr, Denna amerikanska
viaxt pawif-fades forsta gangen i
Sverige 1873 och har sedan spridit sig
i landet, men #r sillsynt i Norrland.

4. Hallbo-Finnklack

Frin Hallbo och upp mot Hallavallen
finns en ovanligt rik flora i den ganska
branta sluttningen ned mot Norrdellen.
P4 flera stillen finns en rik forekomst
av arter som blasippa, gullpudra,
stinksyska, skogstry, m&bdr och skéf-
te. Nedom Finnklack finns en extra fin
lokal med tillkomst av si ovanliga
arter som desmeknopp, skelort, skugg-
viol och myskméra.

Vid Hallbo finns lings vigen rikligt
med glesstinds, en hogvuxen, gul-
blommande, ursprungligen mellan-
europeisk art som idag bara finns hir
och utanfér Soderhamn i Sverige. Hit
till Hallbo inférdes den frén S6derhamn
omkring 1930 av den k#nde botanisten
Mattson, som hade en stuga hér. Den
har sedan spridit sig mycket kraftigt i
omgivningarna.
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S. Rodhillsberget

Sydvédnd bergsbrant med riklig vixt-
lighet nedom branten. Bla finns hir
springkorn, vArért, skogstry, tibast,
trolldruva, ett flertal lindar samt den
mystikomsusade lilla orkideen
skogsfru.

6. Borgarberget

Sydvand bergsbrant som stupar rakt
ned i Sérdellen. I berget finns bl a dkta
johannesort, rockentrav, backglim. Fran
1800-talet finns fjallviol uppgiven-
hdrifrdin men har ej Aterfunnits i
modern tid!

7. Ravin 1.5 km vist
Borgarberget

Liten ravin ned mot Sérdellen med fore-
komst av bl a Borgar-spinkorn, dviirg-
héixort och myskmadra.

8. Halsjoviken

Niringsrik vik av Dellen med en rik
strandvegetation. Bl a férekommer hér
plattstarr, kaveldun och blomvass, dy-
blad, andmat, nickskéra, brunskéra och
myskgris.

9. Norrbo kyrka

Vid kyrkan och i kanten av det gamla
gravfiltet finns det nigra smA partier
med torrdngsvegetation med arter som
sanddraba,sandviol,varforgitmigej,var-
veronika och backstarr.

10. Gotland

Ett litet omrdde med rik flora i en
Ovrigt ordindr barrskog (rittare sagt
hygge numera). Platsen omnidmnd re-
dan av prosten Lenaeus i hans Delsboa
Illustrata. Hir vixer bl a alm, tibast,
stinksyska och det sillsynta griset
skogsvingel.

Detta var bara ett urval av intressanta
viixtlokaler. P4 lite ldngre avstind frin
Dellensjoarna finns intressanta omrad-
en t ex Furuskog och vid Frisbo och
mot Ljusdalshdllet har vi det fina
Gryttjesberget.

(o]

FAGELLIVET

Omkring 115 olika fAgelarter hickar i
Dellenbygden och ytterligare ett 15-tal
arter patriffas regelbundet. Totalt har
knappt 200 olika arter iaktagits. Av
fAgellokaler i Dellenbygden kan nidm-
nas foljande: (Bokstiver hinvisar till
fig 8)

Figur 8.

Intressantare vixtlokaler (siffror) och
fagellokaler (bokstiver) i Dellenbygden

A. Svigans mynning

Bra fAgellokal strax fore och under
islossningen pa varen. Stora andflockar
kan d& samlas i den rdk som Svigan
bildar ute i Norrdellen. Talrikast brukar
blisinderna vara.

I den relativt rikliga l6vskogen lings
Svigans strinder en bit upp innanfor
mynningen kan en del sméafaglar
patriffas, Under férsommaren sjunger
t ex gronslngare, svarthitta och hirm-
singare hir. Aven niktergalen har horts

sjunga hir under nigra foérsommar-

ndtter. Mindre hackspett och stjirtmes
ses ibland.

B Hilsjoviken

Har varit den bista fagelokalen i
trakten men har férsdmrats nigot sista
Aren. Trolig orsak till detta &r nog att
skrattmdskolonin som fanns hir férut
har férsvunnit. Skrattmisarna brukar
dra till sig en hel del andra arter och nir
mésarna forsvinner, féljer de andra
arterna med. Fortfarande finns dock fle-
ra par skiggdoppingar och svarthake-
doppningar som hickar liksom sot-
hona, vigg, blisand m fl, Arta, skedand
och brunand ses regelbundet men
héckar troligen inte.

Séllsyntheter dyker relativt ofta upp
hidr. T ex har trastsdngare och busk-
sdngare setts och horts och en sommar
1dg en svarthalsad dopping hidr en
ldngre tid. Enda fyndet i Norrland av
denna sillsynta dopping.

C. Sjomyrasjon

Skall tidigare ha varit en fin figelsjs,
som dock delvis forstérdes genom
utdikning for nagra ir sedan. Sista 4ren
har dock fAglarna borjat komma till-
baka och nuo finns hidr en
skrattmaskoloni p& 300400 par. Trana
hidckar. Under forsommamitter kan
man ibland fi héra kornknarr, smai-
flackig sumphona och grishoppsinga-
re.

D. Morasjén
Liten vegetationsrik sj6 med en
skrattméskoloni pd 150-200 par. Svart-
hakedopping, vigg, brunand férekom-
mer. Gott om ortolansparv och rosen-
fink kring sj6n.

E.Vij-Delsbo Kyrka-Nisby
Under flyttningstiden var och hést kan
det ofta varaett mycket rikt fagelliv p4
&krarna hir i slutningen ned mot Sor-
dellen. Jatteflockar av berg- och bo-
finkar ses ibland, framftrallt pa stubb-
&krar. Flockar av ljungpipare, brus-
hannar ses ibland. Rovfigel drar ofta
forbi. Kanadagiiss betar ofta hir. I
buskagen Ost om kyrkan har rariteter
som gulhfimpling, steglits och kirr-
singare setts.

F. Dellen

Sjilva Dellensjbarna maéste  ocksé
ndmnas som intressant fAgellokal. Hir
kan man pétriffa en del arter som an-
nars framst finns vid havet. Sméaskrake




4r t ex en vanlig hickfigel, havstrut
och silltrut férekommer regelbundet,
men ovisst om de hickar. SjGorre,
alfigel och bergand ses ibland liksom
strandskata. Havsorn har setts vid nigra
fa tillfillen. Ganska unikt for Dellen #r
de observationer av ejder som har
gjorts vid sjén. Varje host brukar ejdrar

Lappuggla

ses rasta i sjon, ibland i flockar pa upp
till 150 ex. Vid flera tillfillen har
flockarna setts lyfta och férsvinna mot
nordvist. Vart de tar vigen kan man
bara spekulera om. Det dr mojligt att
de flyger tvérs 6ver Skandinavien till
norska atlanttkusten. Norska ornitolog-
er har ndmligen pd viren sett ejde-

rflockar ta hojd och forsvinna Osterut
over fjdllen vid Trondheimsfjordens
inre del. Ejdrarna som setts i Dellen
kan mojligen komma #nda frin ryska
ishavskusten. Man har nimligen med
radar plvistat ett betydande sjofigel-
strick Over Finland frdn Ishavet till
Bottenviken! a

Foto: Bo Silwer
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Och sedan...?

Det finns mycket som talar for att kunskapen om Dellensjoarna behover forbittras
avsevart. Sjoarna med omnejd ar bide vetenskapligt och kulturellt intressanta och bl a
klassade som omriden av riksintresse i den fysiska riksplanen. Trots detta har hittills
mycket lite gjorts vad giller den naturvetenskapliga dokumentationen.

Som jag ser det ir det framfor allt tre frigestillningar, alla av niringspolitisk karaktar,
som det vore intressant att klarligga i ett fortsatt forsknings- och undersoknings-

arbete.

1. Finns det gas i berggrunden'i och runt
Dellensjéarna?

2. Kan Dellensjéarna utnyttjas ur fiske-
synpunkt?

3. Kan turismen kring Dellensjéarna
utvecklas?

1. GAS

Vad det giller forekomsten av eventuell gas si 4r
det naturligtvis Dellenomrédets likhet med Siljans-
omradet som framleder denna spekulation. For att
komma vidare i denna friga &r det framfér allt geo-
login som méste kartliggas mera noggrannt.

For nirvarande arbetar man inom SGU med att
framstilla berggrundskartor &ver bl a Dellenom-
rddet. Till denna karta kommer ocks4 vissa geo-
fysiska bilagor att tas fram. Jimfort med de miit-
ningar och undersokningar 6ver Siljanomradet
som Vattenfall bekostat (se nedan) kommer dock
mycket fortfarande att saknas.

Som gor det mojligt att sitta in Silja
uren - meteoritimpakten - i ett storre regionalg
skt sammanhang. Avsikten har varit att ta framett.

undsmaterial for geologiska, tekniska m fl bedomning

ari samband med Vattenfalls Djupgasprojekt och for-
hoppningsvis senare genom ryckning ge materialet sprid-
‘ning il det stora antal personer inom skilda intresse-
omrdden, som arbetar med denna problematik.
Under 'dfbetél med denna fc,itlasha‘r’lbipande uiforts ’éﬁ':pre‘li'zni-

vdrdering av framtagna kartor och exprimenterats med
kartor samt uiforis detaljarbeten pd kontoret, labo-

¢ , for att [6sa de olika problem som upp-
projektet, i synnerhet dd rekognocering och =

) wde av borrldgen som skett i samband med Berigt:
‘Collini efter beslut av projektets arbetsgrupp. -
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2. FISKE

For att forbittra fisket, och dirmed intresset for dett, behdver Dellensjdarnas limnologi undersokas och
kirtligas mer noggrannt dn vad som hittills gjorts frdn olika hall.

Linsstyrelsens naturvardsenhet har gjort upp ett forslag till grovt undersokningsprogram (se nedan)
som, beroende p4 insatta resurser, kan géras mer eller mindre heltickande. Genom dessa
undersokningar far man bl a ett bittre underlag for eventuella fiskevardande tgirder.
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3. TURISM

Avsaknaden av ett riktigt sjokort over Dellen-
sjdarna har férargat manga, sdvil fastboende som
fritidsboende. Aven ur turistisk synpunkt skulle ett
sjokort 6ver sjdarna vara angeldget. Lars Granath
fran naturgeografiska institutionen p& Stockholms
universitet berittade p& seminariet hur han upprittat
motsvarande sjokort for sjdar och vattendrag i
Norrbotten (se figur 9.)

Fran Stockholms universitet har det sedan kommit
ett brev (se nedan) med forslag pd undersokningar
och arbeten, inkl grova kostnadsberékningar, som
krivs for att framstilla sjokort ver Dellensjoarna.

Aven de foreslagna undersokningarna om Dellen-
sjoarnas limnologi kan genom att de ger oss dkade
kunskaper om miljén under vattenytan, tka in-
tresset for turism och friluftsliv i omrédet. Kun-
skaperna kan t ex formedlas i broschyrer, pé
turistkartor samt pd skyltar vid utflyktsplatser runt
sjoarna.

NAgon tyckte att man borde gora en populdrveten-
skaplig utstillning om teorierna kring Dellen-
sjoarnas ursprung, exempelvis placerad vid Av-
holmsbergets toppstuga.

Ett annat forslag som fordes fram var att man
skulle kunna ordna olika former av turistleder i
omridet med inslag av geologi, botanik, zoologi

m m. Inslagen skulle kunna ligga pa olika nivéer
beroende pé vilken publik de anser att nd.
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Deltagare vid seminariet den
21 maj 1986:

Amold Larsson, Dellenbygdens naturvirdsférening
Stig Franzén, Dellarnas batklubb

Anders Brodén, Delsbo fiskevirdsomrade

Erik Eriksson, "

Anna Dahlbeck, Ede skola Delsbo

Lektor Gunnar Ersare,

Fiskerikonsulent Bertil Eriksson, Fiskendmnden i
Gévleborgs ldn

Fiskeriintendent Maj Stube, Fiskeristyrelsens intend distr
Gunnar Ahlqgvist, Fiskodlare, Halsjo

Docent Mats Jansson, FOA 4, Ume4

Lektor Casper Jung, Gymnasieskolan, Hudiksvall
Kommunalrdd Marianne Ahlgvist, Hudiksvalls kommun
1:e byggnadsinspektor Kalle Byhlin
Planeringschef Bengt Gill
Kommunalrdd Kenth Hégstrém "
Kanslichef Sverker Jonson
Foértroendeman Tommy Lantz
Fortroendeman Sven Lindholm
Fértroendeman Kjell Norberg

Kommunalrdd Berndt Soderstrom "

1:e antikvarie Anders Holmstedt, Hilsinglands Museum
Lantmétare Anders Hansson, Iggesunds Bruk

Bertil Hoije, Linsstyrelsens naturvirdsenhet

Jan-Ake Johansson "
Anna-Helena Lindahl "
Inger Svedén
Maria Rydstrm, Naturhistoriska riksmuseet

Chefsgeolog N-B Svensson, Norrlandsfonden

Lars Granath, Stockholms Univ, Naturgeogr inst

Professor Frans E Wickman, Stockholms Univ, Geolog inst
Statsgeolog Hans Delin, SGU

1:e statsgeofysiker Leif Eriksson "

1:e statsgeofysiker Herbert Henkel "

Kartograf Sigurd Melin, Terra Firma Sigurd Melin

Professor em Bengt Collini Uppsala Univ, Geolog inst

Universitetslektor Bengt-Ake Nystrand,Uppsala Univ,
Kvartiirgeolog inst

S-G Sundelin Utvecklingsfonden, Gévleborg

Karl Forslund Bjuriker

Roland Sellstrém, Delsbo

Gote Sundin Kontaktman, mineraljakt, Hudiksvall

Ella Nystr6m
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