7 Linneuniversitetet
Kalmar Vixjo
Examensarbete

Rotstock av tall —

Hur blir den framtida virkeskvaliteten?

Forfattare: Kristina Alvskog
Handledare: Goran Peterson
Examinator: Erika Olofsson
Datum: VT14

Kurskod: 2TS90E, 15 hp
Amne: Skogs- och trateknik
Niva: Kandidat

Institutionen for skog och trateknik







Sammanfattning

For tallen finns manga alternativa slutanvandningsomraden, och kraven pa virket
varierar. Nagra egenskaper som har stor betydelse ar stamrakhet, grengrovlek,
grenvinkel och om det finns sprotkvist eller ej. Kvalitetsforsamringen i Sydsveriges
tallskogar kan vara ett allvarligt problem och haror bl.a. till 6kad produktion och
rationaliseringar inom skogsbruket. Lonsamhet har varit malet, men har det skett pa
bekostnad av kvalitet?

For att narmare belysa fragan om forekomsten av tall av god kvalitet syftar denna
studie till att bedoma rotstockar i konventionellt skétta och stamkvistade bestand
samt deras potential att véxa in i vardefulla klasser eller sortiment.

Féltstudien &r avgransad till Bergslagen. | matningarna har endast rotstock (upp till
3,4 mi langd) av traden bedémts, huruvida de har potential att halla klass 1-kvalitet,
sortiment stamblocks-kvalitet eller sortiment rotstock-kvalitet vid en
brosthéjdsdiameter av 320 mm. Andelen rotstockar > klass 1 uppskattades i de
stamkvistade bestanden bli 72-94 %, da skotseln ocksa syftat till en vardedkning.
Andelen rotstockar > klass 1 i de konventionellt skétta bestanden uppskattades bli
46-56 %. Med stor sannolikhet kommer ingen av dem dock fa vaxa in i de
vardefullaste klasserna. Vanligaste nedklassningssorsakerna ar for manga kvistar och
ibland dven i kombination med krok i de konventionellt skotta bestanden samt
langkrok i de stamkvistade bestanden.

| rapportens teori avhandlas olika sortiment och kvalitetsklasser, och sedan undersoks
kvalitetsdanande faktorer bl.a. ekologiska forutséttningar och olika skotselatgarder.
En hog rojningsstyrka kan t.ex. resultera i en grovre diameter pa grenar. Likasa har
sen rojning inverkan pa den grévsta grenens diameter, da den minskar. Det finns
alltsa en potential att erhalla god virkeskvalitet av tall i vara skogar. Detta & majligt
genom aktiv skatsel, att halla tata forband, genom att gallra ut lagkvalitativa stammar
och stamkvistning. Raka tallar ur vilka kan man utvinna ett hogt sagutbyte ar och
kommer att vara en vardefull resurs i framtiden.



Abstract

In Sweden the quality of Scots pine (Pinus sylvestris) saw timber has decreased. It is
especially due to increased labour cost that has led to rational and effective forest

management.

This study investigated the quality of Scots pine and the potential to produce high
quality stems in 9 stands in Bergslagen, Sweden. Two different stand types were
investigated: Pruned stands and conventional managed stands. The outcome was a
high percentage of valuable stems in the pruned stands (72-94 %), and 46-56 % in
the conventional managed stands. It is possible to produce high quality timber of
Scots pine with active management, for example by pruning and careful selection of
stems in thinnings.

Keyword: Pinus sylvestris, quality, timber, selection, silviculture, pruning.
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1. Introduktion

1.1. Bakgrund

Mabler, golv, stolpar, finsnickerier och lister, slipers, plywood,
byggnadsvirke, batbrader, kélar och master ar det man har anvéant och
anvander tall till idag. Fonster och dérrar i tra utsatts for harda pafrestningar,
ar exponerade for vader och vind samt for kritiska blickar. Virket skall da
helst komma fran aldre rakvuxna trad som vuxit langsamt, samt helst vara
kvistfritt. Virkesvalet skall anpassas till anvandningsomradet och man vill
forsakra sig om att virket inte slar sig och inte spricker (SkogsSverige 2014).
Den dekorativa fargkontrasten mellan den gulvita splinten och den morkt
rodbruna k&rnan gor tallen eftersokt i mobler och inredningar (Drakenberg
2000).

For tallen finns manga alternativa slutanvandningsomraden, och det &r
begransande att tro att virkesvardet slutar som sagade varor i fallande
langder. Fanérindustri, sdgverk och snickerier har ytterligare krav pa
tallvirket.

Men kvalitet pa virke kan vara svart att skatta, da det inte ar ett entydigt
begrepp, samt helt beroende pa inom vilket omrade som virket skall
anvandas. Nagra egenskaper som har stor betydelse ar stamrakhet,
grengrovlek, grenvinkel och om det finns sprotkvist eller ej.
Kvalitetsforsamringen i Sydsveriges tallskogar &r ett allvarligt problem
menar Stahl och Prescher i en undersokning fran 1985. Frekvensen av
sprotkvistar och stamkrokar i de undersokta bestanden, beldgna fran Gavle
och soderut, var valdigt hog och produktionen av forstaklassigt sagtimmer
darmed hotad (Stahl och Prescher 1985).

Mateusz Liziniewicz (2014) skriver om rationaliseringen inom svenskt
skogsbruk och den forandringen som pagatt sedan 1960-talet med stegrande
I6nekostnader. For att mota upp kostnaderna sa ar det framst inom tva
omraden som man sparar, namligen reducering av tathet i plantsattning, samt
Okande mekaniseringsgrad gallande gallring.

Okad produktion och lonsamhet har varit mélet, men har det skett pa
bekostnad av kvalitet? Kommer tall av god kvalitet vara en bristvara inom
de narmsta 100 aren?
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1.2 Syfte

For att narmare belysa fragan om forekomsten av tall av god kvalitet syftar
denna studie till att:

Beddma rotstockar i konventionellt skotta och stamkvistade
bestand samt deras potential att vaxa in i vardefulla klasser eller
sortiment.

1.3 Avgrénsningar

Studien avgrénsades geografiskt till Bergslagen. | matningarna bedémdes
endast rotstockar upp till 3,4 m i langd, huruvida de har potential att halla
klass 1-kvalitet, sortiment stamblocks-kvalitet eller sortiment rotstock-
kvalitet. | de bestand dar matningarna genomfordes ar gallringsfasen
slutford, och aldrarna varierade mellan 43 och 66 ar. Beroende pa kvalitet
har traden olika langt kvar att vaxa in i klass 1 och béattre. Beslut har tagits
gallande att bedéma om rotstockar, 3,4 m langa som &r den vanligaste
langden, kommer att halla klass 1 eller béattre vid en brosthojdsdiameter av
320 mm, som &r en vanlig inmétt dimension eller en medelstock.

| de stamkvistade bestanden &r en huvuddel av kvarstaende stammar efter
tva gallringar kvistade, och provytorna lades dér for att studera “hur bra det
bésta kan bli”.

Inga ekonomiska berakningar har utforts inom ramen for detta arbete. Inte
heller har viltbetesskadornas eller andra skadors betydelse for tallens
kvalitetsdaning tagits upp.
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2. Teori

2.1 Vad ar kvalitet?

Kvalitet pa timmer och sagad vara bestams i allra hdgsta grad av bestallaren
och slutkunden da det handlar om att tillfredstalla ett behov. Nagra
egenskaper som har stor betydelse &r stamrakhet, grengrovlek, grenvinkel
och om det finns sprotkvist eller ej. Andra parametrar ar arsringsbredd,
ungdomsved och mogen ved, densitet.

Furu anvands i snickeriindustrin framst pa grund av att den ar stark, mjuk
och Klyvs rakt och darmed ar latt att bearbeta till en hdg ytkvalitet. Furu ar
latt att hyvla utan att fa urslag kring kvistarna, som annars latt hander nar
man hyvlar gran. Kérnvirkets bestandighet i vaderutsatta delar ovan mark, ar
ytterligare ett skal till att furu anvands (Skogsindustrierna 2004).

Kyrkjeeide och Thornqvist (1991) sager i sin rapport att det saknas en
naturlig koppling mellan skogsbruk, sagverksindustri och
tramanufakturindustrin vad géller beddmning av virkeskvalitet.

Efterfragan pa kvalitetsvirke av tall minskar, dock med vissa lokala
avvikelser (Liziniewicz 2014). Oavsett det sa ar sambandet mellan kvalitet
pa ravaran och kvalitet pa den sagade slutprodukten starkt. Saledes kan inte
faktorer for kvalitet negligeras.

2.2 Faktorer som paverkar kvalitet
2.2.1 Standort och ekologi

Tallen véxer ofta pad magrare standorter och pa inte alltfor hoga altituder.
Ensamt bestandsbildande véxer den pa torra hedartade marker, annars ingar
den i barrblandbestand. Tallen kan &ven vaxa pa sanddyner. Den foryngras
naturligt i naturskogar genom brander. Tallen &r ett pionjartrad som &r
snabbvéxande i sin ungdom (Drakenberg 2000). Vanligen bildas en arsring i
veden varje ar och den kan sparas anda nerifran rotterna ut till arsskotten pa
grenarna. Ringarna bestar av varved och sommarved, den forra poros och
den senare mer tét. Arsringarna bildas utanpa varandra och med varje ny sa
okar tradets diameter. Hos trad som ar undertryckta bildas vissa ar ingen
synlig arsring alls, och ibland bara pa delar av mantelytan. Dessa trad har
sannolikt ocksa klena kvistar. | fallet med harskande trad, som statt utan
direkt konkurrens kan arsringsbredden likasa diametertillvéxten vara bred
och grenarna grova. Bildningen &r dven avhangig dagslangd och temperatur.
Tréadets grundytetillvéxt ar en produkt av arsringsbredden och tradets
omkrets. Vid konstant arsringsbredd ar efter ar okar grundytetillvaxten
tillsammans med tradets diameter. Arsringsbredden avtar med tradets alder,
da mer energi gar at for att stodjande vavnad och ledningsbanor skall véxa,
det som behovs da tradet blir storre. Ju béttre bonitet det &r desto snabbare
kulminerar arsringshbredden och grundytetillvaxten (Albrektson, Elfving,
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Lundgqvist, Valinger 2012). Olika planteringsmetoder kan paverka den
blivande stammens rakhet. Problem som ensidiga rotsystem, lutande plantor
och stambaskrokar kan vara avgorande for stammens framtida
kvalitetssortering (Agestam, Ekd, Johansson och Klang 1998).
Reaktionsved bildas i tradets stam i syfte att aterstélla ett rubbat jamviktlage.
I stammen hos barrtrad som bdorjar luta 6kar den radiella tillvéxten i
samband med arsringstillvaxt, pa stammens trycksida. Det har bildandet av
reaktionsved, som fortgar till dess tradet aterfatt jamvikt, kan ge upphov till
krokar i stammen (Nylinder och Fryk 2011).

Tradet reagerar och kan bilda tryckved &ven beroende pa bestandets lage.
Exempelvis sa orsakar grund jordman att tall blir mindre vindtalig, och
ddrmed bildar tryckved som kan resultera i krokar. Aven snébelastning kan
bidra till att krok pa stammen bildas (Timell 1986).

Yttre forhallanden som ljusinslapp och luftfuktighet paverkar gren-
nedbrytningen pa stammen. Arne Johansson f.d. skogsforvaltare pa d.v.
Doménverket beréttar i Jonasson (2012) om sin egen forskning med
slutsatserna att; tallen far klenare kvistar och mindre spetsiga grenvinklar i
bestand dar granen skuggat tallens stam; i bestand dar luftfuktigheten ar
hogre, t.ex. i blandbestand gor att kvistar roter och faller av snabbare
(Jonasson 2012). Aven efter naturlig kvistrensning kan stammen lange ha
bulor dar kvistarna suttit.

Krok och sprotkvist paverkar sagutbytet i hog grad, liksom kvaliteten pa
slutprodukten, da styrkan forsamras. Prescher och Stahl (1986) analyserade
tio forsok belagna fran Gavle och soderut, tre olika provenienser och tva
olika forband. Trédens hojd, diameter, volym och antalet sprotkvistar samt
tradens rakhet bedomdes. Man tittade pa rotstocken 0-5 m. Vid 30 ars alder
hade 40 % av traden sprotkvist, 60 % var inte raka nog, 30 % hade bade
sprot och krok och 30 % hade varken sprot eller krok. Trad med sprétkvist
ar aven krokiga séakerstaller de; sprotkvisten uppkommer déa en toppknopp
skadats eller détt, varav en sidoknopp/gren tar ver och da bildas en krok.

Kvalitetsvariationen ar storre inom en stam &n mellan olika stammar av
samma tradslag. Kvalitetsegenskaper som formstabilitet och styvhet &ndrar
sig i tradet fran margen ut mot barken. Fiberlangden kan 6ka markant fran
margen och ut 15-20 arsringar. Veden narmast margen kallas ungdomsved,
den har samre formstabilitet, och 15-20 arsringar ut sa far tallveden en mer
mogen och homogen karaktér (Kyrkjeeide och Thorngvist 1991).

2.2.2 Genetik

| artikeln Skogstradsforadling och tallkvalitet av Wilhelmsson och Palmér
(1987) berattas om ett faltforsok, dar plustraden valdes ut pa 1950-talet.
Plustraden var raka och hade synbarligen god kvistkvalitet. |
avkommeforsoken registrerades grovlek och vinkel pa kvistar, antal grenar
per kvistvarv, rakhet pa stammen, frekvens av sprétkvist samt eventuella

4
Kristina Alvskog



skador. Forsoken visar pa att kvalitetsegenskaperna till viss del ar arftliga,
da bestanden i jamforelse med oforadlat bestandsmaterial hade likvardig
eller battre kvistkvalitet, nagot hogre andel trad med raka stammar, samt 10
% hogre volymproduktion. Férsoken visade ocksa att egenskaper som
grenvinkel och stamrakhet kan forbattras utan motsatsforhallande till
volymproduktion. Daligt material kan dock ocksa ge ganska hyfsade resultat
om man skott det ratt, dvs. tat sjalvféryngring och sedan minst tva réjningar.

2.2.3 Skotsel

Skotseln av tallbestand har storre paverkan pa ett bestands kvalitet an vad
genotypen spelar roll for densamma (HOgberg 2014). Ett glesare forband ger
grovre grenar an ett glesare. Som Jonasson (2012) skriver:

Trangselverkan i plantstadiet kan astadkommas med sadd, naturlig
foryngring eller kombinationen plantering + sadd. Daremot inte
med ren plantering. Stort plantantal och trangsel ger klen kvist,
tatvuxet centrum, viltfoder och storre urval i den fortsatta
bestandsbehandlingen. (Jonasson 2012 s 55)

Det tata forbandet kan astadkommas genom att utnyttja den frébjork som
kommer i tallplanteringarna. Férutom de tidigare namnda vinsterna sa
paskyndar ju aven det tata forbandet grenavdoendet (Hagg 1989).

Aven Persson (1976) skriver i sin studie att med stigande planteringsforband
sa sjunker kvaliteten hos rotstockarna. For att erhalla kvinta-kvalitet, vilket
motsvarar ungefar klass 3, vid planteringar s& maste man anvénda sa tatt
forband som ca 1 m. Vid anvandning av det mer vanliga férbandet av 2 m
fas formodligen inte hogre kvaliteter an mellan utskott och kvinta och
massaved.

RGjning som atgard paverkar konkurrens som paverkar tillvaxt samt
naturligt grenavddende. Fahlvik, Ekd och Pettersson beskriver i sin artikel
(2005) om olika rgjningsstyrkors paverkan pa den grovsta grenens diameter.
Man analyserade 115 provytor (antingen naturlig féryngring, planterade
eller sadda). Ytorna mattes fran tva till sex ganger med ett intervall pa ca
fem ar. Stamantalet pa forsoksytorna efter réjning var fran 528 stammar till
8000 stammar per ha, eller sa var det orgjt. Medelhojden efter réjning var
fran 1,2 m till 8,3 m. Brosthéjddiameter mattes pa samtliga trad, och pa 30-
50 trad mattes den grovsta grenens diameter ut lodratt tre cm ut fran
stammen, pa 1-4 m meters hojd fran marken. Fler kvarlamnade stammar
resulterade i en minskning av kvistdiametern. Vid kvarlamnade av 3000
stammar eller mer var minskningen liten. Om réjningen utférdes sent i
bestandet minskade diametern pa den tjockaste grenen signifikant. Det var
stor skillnad mellan planterade och naturligt foryngrade bestand. Grenar i
planterade bestand var i snitt 6,3 mm grévre an de pa naturligt foryngrade.
Olika rojningsstrategier gallande styrka samt tidpunkt har tagits fram i syfte
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att kombinera tillvéxt och kvalitet. Till exempel finns rekommendationer att
pa en typisk standort med tall lamna 2600-3000 stammar per ha, vid
tradhojden 2-3 m (Fahlvik, Ek6 och Pettersson 2005).

Minst tva réjningar, eventuellt en 16vréjning, i det sjalvforyngrade bestandet
ger goda forutsattningar for kvalitet. Kombinationen lag bonitet och tatt
forband ger da bra kvalitet (Wilhelmson och Palmér 1987). | Prescher och
Stahls (1986) forsok fanns tva olika forband: 1,25 och 2 m. | det tita
forbandet var antalet trad med raka stammar och antalet trdd utan sprotkvist
50 % hogre. Konkurrenseffekten bidrar till att stammarna blir rakare, och

10 000 stammar per hektar kan bidra till en rejal effekt i ett ungt bestand.

Langsam tillvaxt gor smalare arsringar, avgor stammens diameter och
grenarnas tjocklek. Diametern pa stammen och att den okar ar dock
avgorande for vardet pa virket. Skogsagaren far battre betalt for grovt tall-
sagtimmer med en viss diameter (se tabell 1 kapitel sortiment och klasser)
samtidigt som avverkningskostnaden sjunker med stigande storlek pa traden.
Omloppstiden eller hur lange ett trad far sta och dka i diameter avgor
sortimentsindelning (Agestam 2009). Dikning, kvavenedfall fran atmosfaren
och godsling kan vara skal till att trad okar bade i brosthéjdsdiameter och i
kviststorlek (Bjorklund och Petersson 1999).

Genom en aktiv skotsel i det tata forbandet och genom att gallra ut de
lagkvalitativa stammarna sa hojer man vardet markant, menar bade Prescher
och Stahl (1986) och Liziniewicz (2014). Liziniewicz har i sin avhandling
undersokt hur forbandstathet och gallring kan anpassas for att producera
virke av hog kvalitet. Gallringar idag fokuserar pa tradets storlek, medan
man for att forbattra virkeskvaliteten borde titta pa andra egenskaper; klena
kvistar; rakhet; inga skador.

For att hoja virkets kvalitet ar stamkvistning en atgard da man i hdg grad
minskar mangden torr- och rotkvist i stammen. Vanligt ar att man borjar
stamkvista nar brosthojdsdiametern ar 6-9 cm (Jonasson 2012). Efter
stamkvistning och allteftersom stammen véxer sluter sig stamveden,
Overvallar, runt den kvarvarande tappen. Sedan avsatts runt stammen ett
vedlager som majliggor att man kan utvinna kvistfria sagutbyten, se figur 1
(Weslien 1990). Overvallningstiden paverkas av kvistgrovlek, arsringsbredd
och stumplangd. Pa medelgoda samt goda marker da arsringsbredden &r bred
kan en snabbare 6vervallning ske, vilket da forkortar omloppstiden (Falck
2009). Jonasson (2012) gjorde en provsagning med stamkvistade trad dar
mérgen och kvistarna ryms inom 11 cm. Utanfor det &r det kvistfri ved.

Under en lang tid kan man pa stammen se bulor dar kvistarna suttit. |
naturligt kvistrensade stockar ar kvistarna sma, bl.a. for att de har statt tatt i
ungdomen eller vaxer pa marker med lagre bonitet. Stamkvistning bryter
sambandet mellan storlek pa kvist och kvalitet, da en stamkvistad stock trots
grova kvistar i mitten kan ha ett hogt varde. Vardedkning kan helt utebli
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med en olampligt utférd kvistning, da stocken istéllet kanske blir massaved
(Weslien 1990).

Figur 1. Stamkvistningens inverkan pa stocken och sagutbytet, fran
sidan samt fran roten. Bild fran Weslien 1990.
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2.3 Sortiment och klasser

| Virkesmétningslagen kan man lasa foljande i 2 §:

Med virkesmatning avses i denna lag bestammande av virkets stycketal,
dimensioner, volym eller vikt samt beddmande av virkets beskaffenhet och
lamplighet for avsedd anvandning.

SDC &r skogsnéringens IT-foretag och deras instruktioner for virkesmatning
(2013) &r framtagna i samarbete med landets virkesmatningsféreningar.
Instruktionerna &r uppdelade i instruktioner rérande kvantitet samt
instruktioner rorande kvalitetsbestimning. Det finns olika sortiment som
t.ex. sagtimmer och massaved. Sortimentet sagtimmer ar i princip allt
rundvirke av gran och tall men omfattar aven sagbar kubb och klentimmer. |
sortimentet sagtimmer delas stockarna in i kvalitetsklasser, i tallens fall kan
det bli fyra kvalitetsklasser (tabell 1).

Tabell 1. Sortiment Sagtimmer tall, kvalitetsklasser. Priser tagna fran
prislistor Sveaskog samt Mellanskog 2014, hogsta och lagsta pris inom en
klass. m*to = kubikmeter toppmétt.

Kvalitetsklass

Kvalitetsklass

Kvalitetsklass

Kvalitetsklass

1 2 3 4
Stocktyp Rak rotstock | Rak Alla raka Alla stocktyper
mellanstock | stocktyper
Kvist Max 5 kvistar | Rakvist max | Rakvist max | Sprotkvist max
under 20 mm | 120 mm. 120 mm. 120 mm
Annan kvist | Annan kvist
max 60 mm max 60 mm
Anvandnings | Snickerivirke, | Snickeri- och | Byggvirke, Engangsemballage
omrade lister, karmar | byggvirke, kraver pallar
maobler, panel | hallfasthet
Antal 20 inom Ej relevant Minst 12 Ej relevant
arsringar bedémnings-
omr 2-8 mm
fran margen
Pris kr / m*to | 425-835 425-625 375-625 350-445
(14-34 cm
toppmatt)
8
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Det finns ytterligare specialsortiment for tramekanisk industri, som t.ex.
rotstock/grovtimmer, svarvtimmer, stamblock, knivfanértimmer, stolpar och
plywoodtimmer samt sagtimmer av lovtrad (Virkesmatningsradet 2000 samt
SDC 2013). I tabell 2 visas bestdimmelser gallande sortiment rotstock samt
sortiment stamblock, som hamtats fran Ansgarius Svensson AB, VMF Syd,
Rundvirke skog AB samt VMF Qbera. Furustolpar har tagits med som en
jamforelse gallande prissattningen, aven den hamtad ifran Rundvirke skog
AB prislista.

Tabell 2. Sortiment rotstock tall, sortiment stamblock tall, sortiment stolp. ub=
under bark, m*to = kubikmeter toppmatt, m*trub = kubikmeter topprotmatt

under bark. Hogsta och lagsta pris for sortimentet taget ifran Ansgarius
Svensson AB och Rundvirke skog AB, 2013.

Rotstock Stamblock Furustolp
Stocktyp Felfri rotstock min Felfri rotstock. Helstammar langd min
langd 31 dm, min Min langd 34 dm, | 9 m, min 130 mmii
diameter 20 cm ub min diameter 22 toppdiameter.
cm Léngkrok kan godtas
Kvist Utvandigt kvist- och Fria frén kvist och | Ej sprot-, rot- el

bulfri

kvistmarken,
”bulor”

barkdragande

Anvandnings omrade

Fonster-, list-,
mobelsnickerier.
Kvastskaft mm

Fonster, dorrar,
trappracken, lister,
inredningar mm

Eltransmissions- och
telefonstolpar

Arsringar

20 inom beddémnings-
omradet 2-8 cm

Senvuxen

Ej relevant

Pris kr / m®o

975-1290 (20-36 cm
toppmatt

685-915 (22-40
cm toppmatt

Pris kr/ m3trub:
415-1100

En rotstock skall vara fri fran blanad, réta, tjurved samt ha centrumstalld

marg. De stockar som mats in hos Ansgarius Svensson AB, kommer fran
trad med en medelalder pa 150 ar, och med en medeldiameter i stockens
topp pa 32 cm (Blom 2014). Det ar forst vid den aldern och den grovieken
som ett trad fullt vallat éver kvistbulor. Inom 2 till 8 cm fran margen far det
som mest vara 20 arsringar. Alltsa far en arsring vara max 3 mm. Skalet till
att man mater arsringsbredd i roten pa en stock, och att de helst skall vara
smala, ar att man da far en indikation pa att kvistarna i tradets ungdom varit
klena.

Gallande stamblock &r det forsta stock i ett trdd som blir stamblock, men
rent tekniskt kan dven andra och tredje stocken ocksa bli det (Haapaniemi
2014). Vid vissa fel som t.ex. kvistansvéllning i stockanda, kadved och
vaxtspricka, behandlas stocken vid inmatning med avkortning
(Virkesmatningsradet 2000). Rundvirke skog AB handlar dven med
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furustolpar (figur 2), som méts i m®trup, topprotmétt under bark, da béde
diametern i topp och rotanda beaktas for att uppskatta volymen.
Specialsortimenten sagas pa fa platser i Sverige, bl.a. stamblock i
Marmaverken, och rotstock i Sédra Vi.

\

Figur 2. Exempel pa tallstock som haller stamblock- rotstock- samt
stolp-kvalitet. Foto. K Alvskog.
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3. Material och metod

3.1 Metodik
For att svara pa syftet sa valdes faltstudie som metod.

Som forberedelser infor faltstudien genomfordes ett studiebesdk pa
Ansgarius Svensson AB sagverk i Vimmerby, samt tre praktikdagar i falt
med tre olika utsynare varav tva som synade rotstock for bl.a. Ansgarius
Svensson och den tredje stamblock for Rundvirke skog AB. Syftet var att fa
en inblick i hur matningen av tall gick till.

Faltstudierna som omfattade 9 tallbestand, och dar jag sjalv skulle samla in
data tog plats norr om Lindesberg. Bestand 1-5 lag i Gusselby pa Bo
Jonasson fastighet (figur 3). Bestand 6-9 Iag strax vaster om Stra vid riksvag
50, pa Sveaskogs marker (figur 3). For koordinater se bilaga 2.

Bestand 7
&Bestand.8

Bestén‘"dé ﬁBeslén'd 9
gy
/

Strassa

Bestand 5
Bestand 2 '&g,Besténd 3
a éesténd 1

Lindesberg

Pk C AE]
Lindesb
net/Mel

erg
tria
N
00gle easth
Goggle egs
\ - a8
Bilddatum: 1-1-2010  latitud 59.678638° longitud' 15.223914° hojd 532 fot  visningshojd '19.18 eng. mil

Figur 3. Karta 6ver de nio bestdnden samt dess belagenhet i Orebro lan,
norr om Lindesberg. Bestand 4 doljs av bestand 5.
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3.2 Bestandsbeskrivning

Data samlades in fran tva olika typer av skotta tallbestand, stamkvistade
bestand samt konventionellt skotta bestand (ej stamkvistade). De nio
bestanden, se tabell 3, valdes ut i samarbete med skogsagaren Bo Jonasson,
samt med hjélp av faltassistent Johan Hammar pa Sveaskog. Samtliga
bestand var belagna pa marker om standortsindex T21-T26. Totalt sex
bestand var stamkvistade, varav ett pa Sveaskogs marker, resten pa
Jonassons mark. Tradens totaldlder i bestand 1-5 uppgavs av Bo Jonasson
och i bestand 6-9 av Johan Hammar.

Markvegetationstyp i samtliga bestand var enligt Hagglund och Lundmark
(1985) ristyp, blabarstyp eller lingontyp. Bestand 1-5 &r alla naturligt
uppkomna foryngringar. Huruvida bestand 6-9 &r naturligt féryngrade ar
okant. Bestanden befinner sig i aldersspannet 43-64 ar och medelaldern av
de stamkvistade bestanden ar 55 ar och de icke stamkvistade 51 ar. Samtliga
Jonassons bestand ar rojda 3-4 ggr. Samtliga bestand utom ett ar gallrade tva
ganger. Bestand nr 1-5 har stamkvistats i fyra omgangar. De godslingar som
ar utforda i bestand 5, 6, 7 och 8 ar NPK- godslingar (kvave, fosfor, kalium).

Tabell 3. Bestandsdata. SI = StAndortsindex. TGL = Tall/Gran/Lov-
fordelning, 6 = 60 % osv. X = 100 %.

Total Areal | Stam- Utford Utford Utford Utford Utford
Bestdnd | Alder | SI (ha) antal | TGL | atgard atgard atgard atgard atgard
nr /ha
1 43 T24 |1 960 | 640 | Stamkvistning| Gallring | Gallring

1991-2004 2001 2006
2 64 T24 |1 600 | X00 | Stamkvistning| Gallring | Gallring
1981-1994 1995 2007
3 53 T26 |05 580 | X00 | Stamkvistning| Gallring | Gallring
1980-1998 1991 2007
4 51 T26 |25 950 | 820 | Stamkvistning| Gallring | Gallring
1979-2004 2000 2012
5 66 T24 |15 800 | 820 | Godsling Gallring | Godsling | Stamkvistning| Gallring
1972 1978 1980 1983-1990 2007
6 47 T24 |65 660 | 820 | Stamkvistning| Gallring | Gallring | Godsling Aska
1980 1997 2004 2006 2011
7 48 T21 | 3,7 670 | 910 | Gallring Gallring | Godsling
1996 2004 2006
8 56 T24 |23 660 | 820 | Gallring Gallring | Gallring | Godsling
1990 1996 2004 2011
9 52 T24 |43 740 | X00 | Gallring Gallring
1996 2007
12
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3.3 Faltinventering och analys

Maétningarna gjordes 9 och 10 april, 2014. Faltarbetet gick ut pa att bedéma
huruvida rotstockarna vid avverkning skulle halla klass 1 eller béttre
(rotstockskvalitet eller stamblockskvalitet). Darmed skulle en stock enligt
kriterier for klass 1, vara rak, ha en langd av minst 34 dm och ha max 5
kvistar & 20 mm.

Rotstocken ansags halla klass 1 och béttre aven om den hade nagra fa
grenstumpar. Bedomningen grundade sig pa om tradet hade hunnit Gvervalla
det som &r kvar av kvisten eller tappen till dess tradet natt en
brosthdjddiameter (dbh) av 320 mm, som ar en “medelstocks™ dbh.

| samtliga bestand valdes provytor ut subjektivt i representativa delar av
bestanden, vilket resulterade i fem till atta provytor per bestand. I bestand 1-
5 sa lades ytorna i de tradgrupper dar traden var stamkvistade. Alla provytor
hade en radie av 5,64 m vilket mattes ut med mattband och med en
centrumpinne i mitten av ytan. Pa provytorna kvalitetsbestamdes samtliga
tallar. Pa vissa ytor fanns aven granar, men de kvalitetsbestamdes inte, dock
sa ar de medréaknade i stamantalet/ha (tabell 1).

Pa varje kvalitetsbestamd stam mattes:

- Dbh (cm)

- Antal kvistar

- Storlek pa kvistar

- Skador som t.ex. lyra

- Om rotstock (minst 34 dm lang) var rak eller ej

Pa varje provyta beraknades:

- Stamantal

- Medeldiameter utifran de kvalitetsbestamda stammarna

En klave anvandes for att mata stammarnas dbh. En matstang falldes ut som
ett teleskop, i fullangd 5 m, och ihopfalld 1,2 m, och med markeringstejp vid
langderna 34, 37, 40 samt 43 dm. Med matstang utfalld uppskattades
huruvida det skulle ga att fa ut en rak rotstock minst 34 dm lang (figur 4).
Kvistarnas storlek mattes ifall gransfall forelag. Brosthojdsaldern raknades
ut genom att subtrahera totalaldern med 8 ar, den tid det tagit for tradet att
vaxa till 1,3 m (H&gglund och Lundmark 1985).

All data fordes in i tabeller, se bilaga 1.
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Figur 4. Métstang utfallt mot en tall. 3,4 m vid den andra gula
markeringen. Foto K Alvskog.

For att bestamma arsringsbredden raknades medelarsringsbredden ut. I och
med att bestanden 1-5 vuxit upp i tata sjalvforyngringar sa togs beslutet att
medelarsringsbredden kan indikera hur tata arsringarna ar aven i
bedémningsomradet 2-8 mm fran margen.

Metod vid arsringskontroll var att dela varje kvalitetsbestamt trads dbh
(minus den dubbla barktjockleken) med antalet arsringar i dess stam i
brésthojd (aldern x 2). Barktjockleken i de matta bestanden var av mellantyp
C efter Jonsson och Ostlin (Linnéuniversitet 2010), det vill sdga fran 13 mm
till 52 mm, klassat vid olika dbh.

(Dbh mm-dubbelbarktjocklek mm) / (Brosthojdsalder x 2) =
medelarsringsbredd mm

FOr att veta nér det kvalitetsbestamda trédets rotstock skulle kunna sorteras
in som klass 1 eller bittre valdes en “medelstock”™ utifran de matt som
erhallits fran Rundvirke skog AB samt Ansgarius Svensson AB. Den
vanligaste dimensionen hos dem &r 280 mm i topp respektive 320 mm i
topp. En medelstock kan da vara ca 300 mm i topp och 34 dm lang och ha
en avsmalning med ca 10 mm per meter (Nylinder och Fryk 2011). Nar
tréden ar mogna skall de i brosthoéjd vara ca 320 mm. Minus dubbel
barktjocklek pd 42 mm (Jonsson och Ostlin) sa skall da diametern ligga pa
278 mm i brosthojd.

For att veta hur lange tradet har kvar till 278 mm under bark i brosthojd sa
subtraherades tradets nuvarande brosthojds-mm fran den 6nskade, darefter
delades den faktorn med den dubbla arsringsbredden.

Dbh 278 mm — dbh mm idag = mm kvar
mm kvar/dubbla arsringsbredd mm = antal ar kvar
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Exempel: I bestand 1 blev medeldrsringsbredden 2 mm. Da tar det fran
dagens 145 mm under bark i brosthojd ca 32 ar att komma upp i 278 mm.
Detta forutsatter att kommande arsringar haller 2 mm.

VMF Qbera kontaktades for att fa jamforelsematerial pa inmétta stockar i
Bergslagen, dels i sortiment normal sagtimmer dels specialsortiment
stamblock. Aven VMF Syd kontaktades, och data erhélls gallande inmatta
specialsortiment rotstockar vid Ansgarius Svensson i Sodra Vi.

15
Kristina Alvskog



4. Resultat

4.1 Faltstudien

Resultatet av faltstudien presenteras i tabell 4, 5 och 6.

Tabell 4 Medelvarden stamkvistade bestand nr 1-6. Antal Rotstock >
Klass 1 och Andel Rotstock > Klass 1 nar dbh uppnatt 320 mm.

Bestand Antal Antal Andel | Arsring | Medel- Lagsta Hogsta
kvalitets | Rotstock | Rotstock | medel- | diameter medel- medel-
bestimda | >Klass | >Klass 1 bredd brost- diameter | diameter

trad 1 % mm hojd paen paen

cm provyta provyta

cm cm
1 33 24 72 2 16,7 14 23
2 29 26 89 1,6 215 19 24
3 25 22 88 2 21,5 20 23
4 54 49 90 1,7 17,6 15 20

5 37 35 94 1,4 19,2 19 25,5
6 33 24 12 2,6 23,3 19 29

| bestand 1 var graninblandningen hog och det fanns manga grupper av ej

stamkvistade tallar. Om traden i bestand 1 far vaxa i 32 ar till sa har

rotstockarna natt 320 mm pa bark i brosthojd. Kortast tid kvar av Jonassons
bestand ar traden i avdelning nr 3 som kan fortsétta vaxa med 4 mm per ar,
och nd 320 mm om 23 &r. Utifran medelarsringsbredden sa har traden i
bestand 5 langst tid kvar, 39 ar till mogen dimension. Traden i bestand 2 och
4 har 28 respektive 38 ar kvar till mogen dimension.

| bestand 1 och 6 var andelen uppskattade rotstockar > klass 1 lite lagre an i
de andra stamkvistade bestanden, se tabell 4. Manga stockar i dessa bestand
hade fler &n 5 torrkvistar/kviststumpar som var 20 mm eller storre. Vanligt i
bestand 6 var att bulorna som ligger i band runt stammen, vid varje
kvistvarv, var tydliga och stora, se tabell 6.

Aterkommande i alla stamkvistade bestand var langkrokiga stammar. Aven
lyror som liknade avverkningsskador aterkom i tva bestand, i varierande

grad (tabell 6). | bestand 6 hade godsling skett efter stamkvistning och

medelarsringsbredden var efter berakningar 2,6 mm. Med den
arsringsbredden skulle traden vara mogna att avverkas om 14 ar.

Spridning i brésthdjdsdiameter var inte ndmnvart stor.
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Bade bestand 2 och 5 hade kombinationen aldst trad och minst
medelarsringsbredd, och bestand 5 hade ocksa hogst andel rotstockar > klass
1, se figur 5 och tabell 4. Sedan kom bestand 4 med 90 % rotstockar > klass

1, men dar hade nagra trad langkrok.

Figur 5. Bestand 5 hade hogst andel rotstockar > klass 1.

Foto K Alvskog.

Tabell 5 Medelvarden konventionellt skotta bestdnd. Antal Rotstock >

Klass 1 och Andel Rotstock > Klass 1 nar dbh uppnatt 320 mm.

Bestand Antal Antal Andel Arsring | Medel- Lagsta Hogsta
kvalitets | Rotstock Rotstock medel- | diameter medel- medel-
bestamda | >Klass1 | >Klass 1 bredd brost- diameter | diameter

trad % mm hojd péen paen
cm provyta provyta
cm cm
7 45 21 46 2,2 20,2 18 22,5
8 46 26 56 2,2 25 20 27
9 37 19 51 1,9 20 18 23

| de konventionellt skotta bestanden (tabell 5), var spridningen i diameter
inte ndmnvart stor. Traden i bestand 9 uppskattas na mogen dimension om
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27 ar, bestand 8 om 13 ar och bestand 7 om 23 ar. Av rotstockarna i de tre
bestanden uppskattades 46-56 % kunna kvala in som klass 1 eller battre vid
en dbh om 320 mm.

Aterkommande i alla besténd var grova torrkvistar 1&ngt ner pa stammen och

i bestand 9 i kombination med krokar (tabell 6, kolumnen langst till hoger).
En del skador, djupa lyror var vanligt i dessa bestand. En sprotkvist fanns i
bestand 8. De rotstockar som hade bra kvalitet 1ag dock ibland pa gransen

for klass 1, da det fanns fem kviststumpar & 20 mm. Krokar var vanligare i
stamkvistade bestand an i konventionellt skétta bestand, dar

nedklassningsorsaken oftare var kvistar.

Tabell 6. Antal nedklassade rotstockar samt nedklassningsorsak.

Bestand Antal Krok Kvist Kvistbulor Lyra Kvist &
st % % % % krok

%

1 9 11 11 55 22

2 3 33 66

3 3 100

4 5 80 20

5 2 100

6 9 22 22 55

7 24 92 8

8 20 75 25

9 18 5 11 83

4.2 Jamforelsetal

Inmétta stockar i normal sagtimmer-sortimentet i Bergslagen under ar 2013
visade foljande: 19,4 % hamnade i kvalitetsklass 1; 12,3 % i kvalitetsklass 2;
53,9 % i kvalitetsklass 3; 12,6 % i kvalitetsklass 4 (VMF Qbera 2014).

Vid sagverket i Marmaverken dar 183 000 stockar mattes in ar 2013, hade
76 % stamblockkvalitet. De 6vriga 24 % klassades ner (VMF Qbera 2014).

Fran VMF Syd (2014) kom data géllande rotstockar inmétta vid Ansgarius
Svenssons sag, Sodra Vi from maj 2013 tom april 2014: Rotstock tall 39 340
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st, varav 4 326 (10 %) som inte uppfyllde kraven for rotstock. De mest
frekventa kvalitetsfelen var kvistbulor, krok/tjurved, vaxtvridenhet.
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5. Diskussion och slutsatser

5.1 Faltstudie

Ju tidigare man kan prognostisera ett eventuellt utfall i ett bestand, hur
mycket som blir sortiment timmer, sortiment stamblock eller massaved,
desto béttre. Det ar en fordel att veta hur mycket skogen forrantar sig samt
nar ungefar man kan vénta sig skord.

Studien visar att efter en naturlig foryngring som framjar rakhet och trangsel
i ungdomen och som paskyndar kvistavdoende sa kan ett talltradbestand
vara hogst vardefullt redan vid en alder av 75-90 ar. Traden i bestand 1-6 i
studien ar stamkvistade och vardet darmed hojt. Den viktigaste faktorn tycks
vara det faktum att man vid gallring kan gora ett aktivt val och da for
kvalitet och for parametrar som rakhet och klen kvist.

VD Johan Blom pa Ansgarius Svensson AB, som har sagat okantad furu av
rotstock i 6ver 50 ar, menar att medelaldern pa de trad de tar stockar ifran
idag ar 150 &r. Som yngst ar traden 90 ar, och som aldst ca 200 ar.

En hog andel rotstockar (72-94 %) i bestand 1-6 uppskattas att i framtiden
halla tillrackligt hog kvalitet for att matas in som klass 1, rotstock eller
stamblock (tabell 4). I Jonassons fem stamkvistade bestand uppskattas det
racka med 23-39 ar till s har traden vuxit in i klass 1 eller béttre, de ar da i
aldrarna 75 till 105 ar. Dar ar 6vervallningen av kvisttapparna redan Klar,
och huvuddelen av stammarna raka utan bulor. | de konventionellt skotta
bestanden dar 46-56 % av stockarna uppskattades uppna > klass 1(tabell 5)
ar det en hel del kviststumpar som skall vallas éver, och aven fast de har rétt
dimensioner om 13-27 ar, vid en alder av 70-80 ar, sa tar det &ven dar langre
tid att valla 6ver. Traden i dessa bestand ar dock snart avverkningsmogna,
och manga av stockarna kommer troligen att méatas in som normal
sagtimmer klass 1.

Det hoga antalet stockar som haller klass 1 och battre, i Jonassons bestand nr
1-5 beror till stor del pa att han vid varje gallring varit med och valt ut vilka
stammar som skall fa vara kvar och forréanta sig.

66 % av traden i bestand 6 hade kvistbulor i synliga grenvarv, men manga
stockar hade anda potential att tillhora de vérdefullaste sortimenten (tabell
6). Sveaskog hade stamkvistat dar 1980, for 34 ar sedan, och da tradet vallat
over kvisttappen daligt hittills, sa kan slutsatsen dras att det kommer att ta
tid for tradet att helt valla Over, trots att traden kan ha vuxit in i en mogen
dimension om 14 ar. Om traden skall véxa in i rotstocks- eller
stamblockskvalitet blir det en lang véntan pa investerade pengar for
skogsagaren.
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Det sannolika skalet till att 83 % av stammarna i bestand 9 &r krokiga &r att
traden &r utsatta for vindbelastning som de stravar efter att kompensera
(Nylinder och Fryk 2011) (tabell 6). Forklaringen till krokiga trad i bestand
6 sammanhéanger formodligen med bestandets ungdomsutveckling. Lagt
stamantal i den naturliga foryngringen i kombination med litet inslag av
bjork och gran kan ha gett ett glest startférband. Réjningstidpunkten kan
ocksa ha paverkat. Vid kvalitetsproduktion rekommenderas tvastegs- eller
sen rojning for att behalla skogen tat i ungdomen (Fahlvik, EK6 och
Pettersson 2005). | bestand 3 kan nagra trad vara krokiga bl.a. till féljd av
viltbete. | bestand 2 fanns endast en krokig stam och kvaliteten pa
rotstockarna bedémdes genomgaende som mycket hag.

Dér godsling skett har diametern okat pa sent i tradets liv, och med stor
sannolikhet skulle arsringarna inom bedémningsomradet 2-8 cm fran
margen inte Gverstiga de tillatna 20.

| de konventionellt skotta bestanden 7 och 8 hade traden inga krékar (tabell
6). Sveaskog kan ha valt att halla dessa bestand tata. Lyror sannolikt fran
korskador och pafallningsskador var mer frekvent hos Sveaskog an i
Jonassons bestand. Formodligen beroende pa skonsammare gallringsteknik
hos den senare skogségaren.

Jamforelsetalen fran VMF Syd och VMF Qbera talar om att 10 — 24 %
klassas ner fran de vardefulla sortimenten rotstock och stamblock till
sagtimmer. Beroende pa kvalitetsfel kan det vara mojligt att stocken klassas
ner till sdgtimmer klass 1, men kanske mest troligt ar klass 2-3. Av traden i
de stamkvistade bestanden 1-6 klassades 6-28 % ned framst pga langkrok
(tabell 4 och 6). | de konventionellt skotta bestanden 7-9, klassades 44-54 %
ned (tabell 5). Siffrorna fran Marmaverken och Sédra Vi visar pa att det
finns fin tall och en marknad som betalar for virket.

Att stamkvista pa T24-T26-marker som man gjort i detta fall 4r nog helt
korrekt. Om man stamkvistar pa for l1aga boniteter sa vallas tappar éver
valdigt langsamt, och stamkvistning pa for hdga boniteter skulle nog krava
manga omgangar av kvistning och darmed mer arbetstid p.g.a. grova kvistar.

Stamkvistningens lénsamhet har inte behandlats i denna studie, men nagra
faktorer kan namnas. Fragan om vilken avkastning en investering i kvistning
av tallbestand kan ge har belysts i nagra rapporter fran 1980-talet och i ett
finskt examensarbete fran 2012. Utforda atgarder som t.ex. stamkvistning
innebdr bindande av kapital i skogen. For att forkorta omloppstiden och
darmed Oka pa nettointakterna sa kan man godsla. Som i sig ocksa ar en
extra investering men dar man hjélper till att realisera kapitalet snabbare.
Rantanen (2012) kom dock fram till att gddsling inte skulle vara I16nsam i de
bestand som han baserade sina berékningar pa. Den tillvaxtékning som
godslingen vantades medfora rackte inte for att gora investeringen lénsam.
Vidare visade Rantanens resultat pa att man kan forvanta sig en ca 14 %
hogre intakt for stamkvistade bestand jamfort med icke stamkvistade
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bestand. Vidare menar han att den interna rantan fér stamkvistning som
investering, ligger mellan 4,5 % och 6,5 %, beroende av vilket pris man
forvantade sig fa for det kvistfria rotblocket. En ytterligare faktor i
berdkningarna ar att man ur ett samhélleligt perspektiv bidragit med viss
sysselsattningsgrad.

Det ar kombinationen den kvistfria delen samt stockens grovlek, som ligger
till grund for sagutbytet. Och detta mojliggor dven kombinationen sena
kvistningar och grova stockar (Weslien 1990). Vidare i
l6nsamhetskalkyleringen far man jamféra med i vilket sortiment stocken
skulle hamnat om inte stamkvistning skett. | manga fall blir nog svaret
sortiment sagtimmer och kvalitetsklass 3, och i s& fall har man haft en stor
vardedkning nar stocken hamnar i klass 1 redan, och &nnu mer om den
hamnar i stamblock. A andra sidan kan det ta l&ng tid innan man kan njuta
frukterna av investeringen.

En rak kvistfri stock kommer nog alltid att vara hdgt varderad, om an inte i
Sverige, sa i Europa. Kanske bor stamkvistat virke saljas pa export for att
hitta ratt kopare. | Falck (2009) gar att ldsa om stamkvistade stockars “rétta
vérde”, och hur vanlig rontgenutrustning vid sdgverken kan forfinas till en
forenklad datortomografi som enkelt kan analysera kvaliteten pa stocken. Da
blir forutsattningarna for forsaljning av stamkvistat virke battre och
prisséttningen torde bli darefter.

Genetik kan spela en viss roll for parametrar som grentjocklek och
grenvinkel, men aldrig lika stor roll som skotsel, och déar ar
foryngringsmetoden viktig. Naturlig féryngring som féryngringsmetod, som
andel av avverkad areal i procent, har under de senaste 15 aren minskat fran
37 % till 20 %. Men sadd som foryngringsmetod, som andel av avverkad
areal har okat fran 1 % till 5 % (Skogsstatistisk arsbok 2013). Samspelet
proveniens och forband kan forbattra timmerkvaliteten avsevért (Prescher
och Stahl, 1986). Agestam, Ek6, Johansson och Klang (1998) havdar att:

”Virkeskvaliteten i den tallskog som planterats de senaste
decennierna, sarskilt pd bordig mark, kommer att bli betydligt
samre an kvaliteten hos det virke som tidigare skordades i
“naturskog” eller i skog uppkommen genom vl lyckad naturlig
foryngring.” (Agestam, Ekd, Johansson och Klang 1998 s 2).

Kraven pa klassning av timmer forandras over tiden i och med att flodet fran
skogen forandras, nya produkter utvecklas och nya tekniker skapar nya
mojligheter. Fingerskarvat virke ar vanligt men kan inte anvandas till
laserade eller obehandlad rak list, foder eller rundstav. Pa fragan vad som
kommer att efterfragas i framtiden sa ar svaret oklart, men en rak klenkvistig
stock kommer alltid att behdvas.

I en artikel i tidningen Skogen kan lésas: “Hellre en timmerstock om 110 &r
an massaved om 80 ar.” Med det menade forfattaren att i samma takt skogen
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blir allt mindre viktig for en familjs forsorjning, sa kostar fler pa sig att spara
upp virke i skogen och att de hellre ser en timmerstock at efterféljarna an en
massabit at sig sjalva (Ek 2014).

5.2 Metoddiskussion

Den praktik som utfordes i tre dagar innan de egna féltstudierna torde ha
Okat tillforlitligheten i utforda méatningar och féljande beddmningar.

Det finns en osdkerhet i om de olika kvalitetsklasserna/kriterierna ser
likadana ut om 20-30 &r nar traden falls.

Vid inmatning pa VMF sker beddmningen av arsringar i stockens rotanda.
Det later sig inte goras vid en faltundersokning varav arsringsutvecklingen i
brésthdjd anvéandes istallet. Den bor kunna ge tillracklig information.

Gallande tillvéaxten (arsringsbredden) och att den &r konstant framat i tiden
ar ett antagande. Vanligtvis varierar bredden pa en arsring, och t.o.m.
minskar med tradets 6kade alder. Det kan egentligen ta langre tid for traden i
studien att na 320 mm i dbh.

Om man i studien skulle ha kvalitetsbestamt dven andra och tredje stock, sa
skulle andelen rotstockar > klass 1 minska, i och med att den totala méngden
stockar da skulle ha varit hogre.

| sokandet efter litteratur till detta examensprojekt s& har urvalet varit
accepterbart, men inte mer. Den litteratur jag sett har mest varit fran 1970-80
och 90-talen. Parametern rakhet tas inte upp i sarskilt stor omfattning alls. |
januari 2014 kom dock Liziniewicz med sin doktorsavhandling som bidrar
till kvalitetsdiskussionen.

Den skattning som gjorts pa rotstockarna i bestand 7-9 kan vara for
optimistisk. Det ar sannolikt att ett storre antal kommer att métas in i
sagtimmer klass 2-3, framst p.g.a. mangden kvistbulor men aven p.g.a.
vaxtvridenhet som kan vara svar att se med blotta 6gat. Andelen rotstockar >
klass 1 i de stamkvistade bestanden skulle bli lagre om provytorna hade
lagts ut objektivt i bestanden.

5.3 Slutsatser

Denna studie har undersokt kvaliteten pa tall-rotstockar i konventionellt
skotta samt stamkvistade bestand. En bedémning har gjorts géallande om
traden har potential att vaxa in i vardefulla klasser eller sortiment. Nagra
parametrar har diskuterats, bl.a. naturlig foryngring samt gallring. Att som
Jonasson gjort, i gallring vélja bort de trad som inte &r raka eller har andra
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synliga defekter, &r ett synnerligen bra satt att maximera vardet hos
tradbestand. Detta konstateras ocksa i Liziniewicz avhandling (2014). Alltsa
ar det mojligt for skogsagaren att genom aktiv skotsel t.ex. att halla tata
forband och att gallra ut de lagkvalitativa traden, erhalla en hog andel
talltimmer av kvalitetsklass 1 eller battre. Potentialen for god virkeskvalitet
finns i vara skogar. Raka tallar ur vilka man kan utvinna ett hogt sdgutbyte
ar och kommer att vara en vardefull resurs i framtiden. Det gar bra att géra
massa eller elda upp en sagtimmerstock av hog kvalitet, men det gar inte att
saga fram kvalitetsvirke fran dalig skogsravara.
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7. Bilagor

Bilaga 1: Bestandsbeskrivningar fran faltanteckningar
Bilaga 2: Koordinater bestand 1-9
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BILAGA 1 - Bestandsbeskrivningar fran faltanteckningar

Bestand 1 Antal Brh (cm) Rotstock Skador el dvrigt
43 ar (nr 80 Bo) | réknade >Klass 1
T24 60 % tall stammar st
Provyta 5 23 4 Lyraliknande
avv.skada/korskada
not: Rel bordig 7 17 6 Krok
mark
5 15,75 4 Kvist
7 14,75 5 Fotat lyra
barkdragande
4 15 2 Kvist
5 15,66 3
Tot/Medel for Tot 33 Medel 24 (72 %) | Arsring:2 mm
bestand 1 16,7
Bestand 2 Antal Brh (cm) | Rotstock | Skador el dvrigt
64 ar (nr 58 Bo) raknade > Klass 1
T24 100% tall stammar st
4 22,33 3 Krok
Not:Tallhed 5 20,8 5
Grova stenar 6 19 5 Lyra
hallmark 3 21,5 2 Lyra
5 20,8 5
6 24,3 6
Tot/Medel for Tot 29 Medel 26 Arsring: 1,6 mm
bestand 2 21,5 (89 %)
Bestand 3 Antal Brh (cm) | Rotstock | Skador el dvrigt
53 ar (nr 70 Bo) | beddmda >Klass 1
T26 100% tall stammar (%)
Provyta 7 21,5 6 Langkrok pa 1
Not: Bordigare 4 22 3 Langkrok
mark. 6 20,2 6
3 23 2 Langkrok + for
kvistig vid 3,30 m
5 20,6 5
Tot/Medel for Tot 25 Medel 22 (88%) | Arsring: 2 mm
bestand 3 21,5
1
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Bestand 4 Antal Brh (cm) Rotstock Skador el dvrigt
51 ar (nr 51 Bo) | réknade >Klass 1
T26 80 % tall stammar
7 18 6 1 langkrok
Not: Rel blott 10 15,8 9 1 for kvistig

7 16 7

6 18,5 6

6 19,8 5 Krok

10 16,5 9 Langkrok

8 18,28 7 Langkrok

Tot/Medel for Tot 54 Medel 49 (90% ) | Arsring: 1,7 mm
bestand 4 17,6

Bestand 5 Antal Brh (cm) Rotstock Skador el dvrigt
66 ar (nr 61 Bo) | rdknade > Klass 1

T24 75 % tall stammar

9 23,25 8 Krok

5 25,6 5

6 26,5 6

7 19,66 6 1 krok, (Lgranii
klass 1)

4 25 4

6 22 6

Tot/Medel for Tot 37 Medel 35 (94 %) | Arsring: 1,4 mm
bestand 5 19,2

Bestand 6 Antal Brh (cm) Rotstock Skador el dvrigt
47 ar (1 raknade >Klass 1

Sveaskog) stammar (%)

T24

4 29 3 (75)

8 24,6 5 (62) Manga bulor i
band, dar
kvistarna suttit. Se
foto

Not: Stamkvistat 7 19,7 4 (57) 1 krokig, 1
skadad, 1 for
kvistig

6 21 6 (100)

8 22,6 6 (75) 1 krokig, 1 for
kvistig

Tot/Medel for Tot 33 Medel 24 (72 %) | Arsring: 2,6 mm
bestand 6 23,3
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Bestand 7 Antal Brh (cm) Rotstock Skador el dvrigt
48 ar (2 raknade > Klass 1
Sveaskog) T21 stammar (%)
8 19,6 6
6 19,5 2 Bara tall.
Grovkvistigt, for
manga > 20 mm
8 20,5 2 For manga kvistar
9 20 3 For manga kvistar,
1 djup lyra
4 22,5 2 1 avv.skada, 1 tall
m dubbelrot
5 18,6 3 1 grovkvistig, 1
skadad
5 21 3 2 grovkvistiga
Tot/Medel for Tot 45 Medel 21 (46 %) | Arsring: 2,2 mm
bestand 7 20,2
Bestand 8 Antal Brh (cm) Rotstock Skador el dvrigt
56 ar (3 raknade >Klass 1
Sveaskog) stammar (%)
T24 80 % tall
5 24,66 3 2 skadad tall m
grova
kvistbandsbulor,
dock ej kvistar
5 22 4 1 grovkvistig
6 23,6 4 Bara tall. For
grovkvistiga
5 31,5 2 Bara tall. For
grovkvistiga. 1
skadad, ev avv.
5 27,75 4 1 grovkvistig
6 26 3 Bara tall, 1 skadad
héngande, grov
sprotkvist, kvistar
2 st
8 24 3 3 djuplyra. Bara
tall. 2 grovkvistiga
6 20 3 3 grovkvistiga
Tot/Medel for Tot 46 Medel 25 | 26(56 %) | Arsring: 2,2 mm
bestand 8
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Bestand 9 Antal Brh (cm) Rotstock Skador el dvrigt
52 ar (4 raknade > Klass 1
Sveaskog) T24 stammar (%)
8 20,6 6 Krok och kvistigt
8 18 3 Krok och kvistigt
8 23,6 3 Krok och kvistigt,
vindutsatt
7 18 4 Krok och kvistigt,
vindutsatt
6 20,3 3 2 rejél djuplyra, 1
kvistig
Tot/Medel for Tot 37 Medel 20 | 19 (51 %) | Arsring:1,9 mm

bestand 9
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BILAGA 2 - Koordinater bestand 1-9

(koordinater mitt i bestanden, grader)
Bestand 1: N: 59.675775, E: 15.223197

Bestand 2: N: 59.676864, E: 15.222925

Bestand 3: N: 59.678685, E: 15.224601
Bestand 4: N: 59.683276, E: 15.223675
Bestand 5: N: 59.681807, E: 15.225056
Bestand 6: N: 59.769066, E: 15.022498
Bestand 7: N: 59.778515, E: 15.031271
Bestand 8: N: 59.779537, E: 15.032654
Bestand 9: N: 59.765864, E: 18.028162
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