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Sammanfattning

| de flesta yrken anses ergonomi vara en sjalvklarhet for att skapa
en val anpassad arbetsmiljo och minska riskerna for arbetsskador
hos anstallda. Som yrkestatuerare utsetts man stdndigt av fysiska
pafrestningar, som onaturliga sittpositioner och tunga ohandiga
maskiner. Tatueringsmaskinerna de anvander i genomsnitt 4-5 timmar
om dagen ar daligt balanserade och vibrerar. Vibrationerna som uppstar
fortplantar sig ut i hela maskinen och i slutet uti musklerna pa tatueraren.
En konsekvens av detta kan vara att man far karpaltunnelsyndrom.

| samarbete med Mats Jadeskar, som bygger egna maskiner under
varumarket “Dize tecniques” och ar valdigt kunnig inom omradet, ska en
ny tatueringsmaskin tas fram. Malet ar att skapa en unik och modern
tatueringsmaskin som ska erbjuda god ergonomi, samtidigt som den
uttrycker tillhorighet och passar in i dess verkliga miljo. Tatuerarkulturen
ar mycket traditionellt rotad och mycket ser ut och fungerar som det har
gjort i alla ar. Visionen &r att den nya tatueringsmaskinen ska inspirera
framtidens tatueringsmaskiner vad gallande funktion och estetiskt
uttryck.

Denna rapport redovisar projektets process genom designmetodikens
tre olika faser: analysfas, kreativ fas och verkstallande fas.
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Inledning ©

O Inledning

Bakgrund

Den traditionella tatueringsmaskinens historia stracker
sig langt bak i tiden och med sin enkla konstruktion ar inte
mycket som har hént sen den forsta tatueringsmaskinen
togs fram.

Idag anvands framst tva olika typer av tatueringsmaksiner,
spolmaskinen och rotormaskinen. Manga upplever att
dessa ar obalanserade och vissa valdigt tunga, detta pa
grund av deras utformning, teknik och material.

En tatuerare anvander sin tatueringsmaskin i genomsnitt
4 timmar om dagen, och pa grund av maskinens tyngd
och vibrationer kan detta vara mycket pafrestande for
tatueraren.

Manga tatuerare lider av karpaltunnelsyndrom, alltsa
stickningar och domningar i fingrar. Detta pagrund av de
vibrerande tatueringsmaskinerna de dagligen anvander.
Vibrationerna som uppstar fortplantar sig ut

i hela maskinen och i slutet ut i musklerna pa tatueraren.

Problemformulering

Hur ska man utforma en tatueringsmaskin sa
att yrkestatuerare kan anvanda sitt verktyg
med minskade fysiska belastningar och
arbetskador och samtidigt fa god kvalitet pa
sina tatueringar?

Mal

Fokus och mal for projektet ar att genom
ergonomisk design kunna underlatta arbetet
for den definierade malgruppen sa att de kan
utféra sitt arbete och samtidigt 16pa mindre
risk for arbetsskador. Visionen ar att den nya
tatueringsmaskinen ska inspirera framtidens
tatueringsmaskiner vad gallande funktion och

estetiskt uttryck.

Malgrupp

Den tankta malgruppen ar de yrkestatuerare
som anser att ergonomi ar lika viktigt som ar-
betet deras maskin ska utfora, samtidigt som
de vill att den ska kannas unik och uttrycka

kvalitet.
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Inledning O

Sammarbetspartners

Ett samarbete har inletts med tatueraren Mats
Jadeskar som ager foretaget Protattoart. Han bygger
egna maskiner som gar under varumarket Dize
techniques och har stor kunskap om maskinernas
tekniska krav och uppbyggnad. Jag har haft mycket
kontakt med Mats under projektet som har varit till
stor hjalp med tekniska aspekter och svara pa fragor
som jag har haft. Jag har aven haft mycket kontakt
med elingenjoren Stefan pa Mittuniversitetet for
att diskutera tekniska alternativ som skulle kunna
anvandas till en tatueringsmaskin. Dessa idéer har jag

sedan diskuterad med Mats.

Avgransningar
Ingadirektaavgransningarargjordafranarbetsgivarens
sida kring utvecklingen av den nya designen. D& de
angivna tidsramarna for projektet ar begransade till
tio veckor maste noggranna avgransningar goras for
att undvika att kvalitén kompromissas. Tekniska krav
har tagits med i berdkningarna vid formgivningen
men presentationsmodellen kommer inte besta av en
tekniskt fungerande maskin.
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Strategi & metod

Projektet utfordes efter en projektorienterad
designmetodik uppdelad enligt féljande faser:

® Fas 1 Analysfas

-forstudie

-marknadsanalys
-anvandarstudie:

(aktivitetsanalys & funktionsanalys)
-kravspecifikation
-problemformulering

Insamling av fakta for projektet.
Utfora intervjuer och féltstudier med
anvéndare for att utréna produktens
behov och problemsomraden. Utifran
resultat uréatta en kravspecifikation.

Fas 2 Kreativ fas !
-inledande ideskiss

-testmodeller

-anvandartest

-vidareutveckling

-koncept

-avstamning med anvandare

-val av slutkoncept

Idégenerering  och  formvariation,

O Inledning

» Fas 3 Verkstallande fas

-CAD

-modellarbete
-fardigstallande av slutrapport
-presentationmodell

Farg och formutvérdering av slutligt
koncept med vidare modellarbete och
fardigstéallande av rapport. Avsluta
med en presentation med en skalenlig

utforma designférslag i form av
idéskisser och testmodeller. Utféra
anvéndartester for vidareutveckling.
Utforma koceptférslag och avstdmma

med anvéndare.

presentationsmodell.
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Analysfas

Denna fas har bestatt av att samla s& mycket information
som mojligt om tatueringsmaskinernas uppbyggnad och
tatueringstekniker. Fa inblick i tatuerarens arbetssituation
och fa forstaelse for vad karpaltunnelsyndrom ar och hur det
kan motverkas.Jag maste dven ta reda pa hur marknaden
ser ut for tatueringsmaskinstillverkarna och om finns det
nagon ny teknik som ar pa vag in pa marknaden som skulle
underlatta arbetet for tatuerare?



Analys O

Karpaltunnelsyndrom

Vid handintensivt arbete med roterande, oscillerande och
sldende handhéllna maskiner sa ar vibrationer en vanlig orsak
till arbetskador i handen och armen.

Vibrationer 6verfors till hand/arm via kontaktytan mellan
handen och verktyget.

Vid vibrationsexponering uppkommer ofta storningar i
nervfunktionen som ger sig till kdinna genom kanselbortfall,
domningar, stickningar, reducerad muskelkraft och fumlighet.
Detta brukar kallas for karpaltunnelsyndromet.

Karpaltunneln ar en kanal som bildas mellan flera ben och

ett kraftigt ledband i handloven. Genom den gér en viktig

nerv ( medianusnerven) och senor till fingrarnas muskler.
Karpaltunnelsyndrom orsakas av att utrymmet minskas och
det blir ett tryck mot nerven.Vanlig besvar i samband med
karpaltunnelsyndromet ar domningar och stickningar i handen,
det dven vanligt att man far nedsatt kansel i de fingrarna vilket
resulterar i fumlighet och kraftloshet i handen.

4614

Ledband

Medianusnerven

Muskel

Ben

Sena

Karpaltunnel

Tatueringstekniker

Om man 6verstiger det rekommenderade djupet
orsakar man mycket och onédig smarta och blédning
pa kunden. Om man daremot tatuerar for ytligt
kommer blacket snabbt férsvinna och slutresultatet pa
tatueringen kommer bli en dimmig réra. Man bor ligga
pa en 45graders vinkel ca for att blacket ska lagga

sig korrekt. Om man har en allt for lodrat vinkel finns
det en stor risk for att blacket letar sig ut fran sjalva
punkteringen i huden.Om din vinkel ar allt for vagrat
finns det stor risk for att man missar den korrekta
placeringen av motivet och slutresultatet blir lidande.

Tatueringsnalar bestar nastan alltid av ett fler antal
nalar, grupperade ihop pa en och samma nal. Antingen
ar de grupperade i en cirkel (rounder) eller sa ar de
grupperade pa rad (magnum). Det finns aven de som
har formen av en romb (diamond) Generellt sa bestar
linjenalar av farre antal nalar an skuggningsnalar.

Epidermis, Hudens
yttersta lager som
fungerar som ett
tonat fonster.

Dermis ar lagret som

blacket ska placeras i.
Antikroppar omringar
blacket och haller det pa
plats.

Nalen injicerar blacket,
en droppe i taget, 1-2

millimeter under huden.

Underhudsfett, om nalen

nar detta lager s& kommer
blacket direkt spridas och
suddas ut. Harsack

Blodader

O Analys
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Analys O

Tatueringstekniker

Beroende pa tatueringssituation sa staller man olika krav pa sin tatueringsmaskin. Nar man ska gora linjer
sa vill man ha hog frekvens pa sin maskin, alltsa man vill att nalen ska hinna vanda ett visst antal ganger
per sekund, for att fa en snygg och skarp linje. Eftersom en linjenal ofta bestar av mindre antal nalar &n en
skuggningsnal gor sa behdver den minst kraft for att klara av att penetrera huden. Till skuggning vill man
ha mycket kraft men en langre frekvens sa slaglangden pa en sadan installning bér ligga mellan 120-130

Hz. Farglaggning har en annu lagre frekvens men har samma krav som vid skuggning, men maste kunna
Linjer driva fler antal nalar &n vid linjer.
150 Hz B
3mm slaglangd e 4
Skuggning
120-130 Hz
ca 3.5 mm slagléangd

Farg
100 Hz
4 mm slaglangd
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Tatueringsmaskiner

De tva vanligaste tatueringsmaskinerna pa marknaden idag ar
spolmaskinen och rotormaskinen. Dessa tva typer av maskiner
skiljer sig mycket at varandra vad gallande teknik och design. Det
forekommer aven tatueringsmaskiner som drivs av tryckluft, men
dessa ar opraktiska eftersom fa tatueringsstudios har tillgang till
tryckluft, dessutom ar de valdigt hogljudda, sa dessa har raknats
bort i analysundersokningen.
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O Analys

Analys O

Needle

Clipcord bindingpost

Spolmaskin

Genom att 6ppna och stanga en stromkrets
sa far spolmaskinen nélen att ga upp

och ner. Strom gar genom koppartraden i
spolarna vilket far dem att bli magnetiska

Huvudskenan ar kopplad med nalen sa nar
spolarna blir magnetiska och attraherar
skenan mot dem sa trycks nalen ner i huden.

Fjaderstalet som ar kopplad till huvudskenan
och kontaktskruven kontrollerar
stromkretsen. Varje gang huvudskenan

dras mot de magnetiska spolarna tappar
fjaderstalet kontakt med kontaktskruven,
vilket resulterar i att sromkresten bryts och
spolarna blir ickemagnetiska igen. Sa borjar
processen om.

Cap

3

Connecting rod

Needlebar retainer Excenter

T
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Housing

(X

Tube vice knob

Clipcord bindingpost

Tube vice clamb

Rotormaskin

Rotormaskinen styrs av en elmotor som
med hjalp av en excenter far nalen att ga
upp och ner. En excenter dr en mekanism
som omvandlar en roterande rorelse till

en fram- och atergaende rorelse.
@



O Analys

Analys O

Marknadsundersokning

Spolmaskin

Rotormaskinen styrs av en elmotor som
med hjalp av en excenter far nalen att ga
upp och ner. En excenter ar en mekanism
som omvandlar en roterande rorelse till en
fram- och atergaende rorelse.

“20

)
LR

BIZARRE

Marknadsundersokning

Rotormaskin

De flesta rotormaskiner har en
gemensam grundform, men det

finns vissa modeller som sticker ut
formmassigt. Generellt jobbar man med
en med avskalad design och maskineriet
ar mer inkapslad i jamforelse med
spolmaskinen.
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Analys O
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Marknadsundersokning
Grepp

Grepp till tatueringsmaskiner finns i alla
mojliga olika storlekar och material. De mest
forekommande vad gallande material &r
aluminium, plast och silikon. Antingen valjer
man att tvatta greppen i en steriliserings-
maskin varje gang man har anvant den eller
sa anvander man engangsgrepp som slangs
efter varje kund.

)

O

O Analys

Marknadsundersokning

Nalar

Standardnalarna fungerar till alla spol-
och rotormaksinerna (se vanstra bilden)
De ar gjorda i kirurgiskt stal och &r cirka
14 cm langa. Man kan valja att sterilisera
eller slanga nalarna efter anvandning, men
nalarna har kort livslangd eftersom de
slits och om nalspetsen bojs sa ar nalen
oanvandbar.

Nu har Cheyenne tillverkat egna nalkapslar
dar tip och nal sitter ihop som en
komponent. Kapseln fasts enkelt i greppet
genom ett vridmoment och ett membran
far blacket att stanna i kapseln. Pa sa satt
kan spridning av eventuella bakterier och
virus frdn kunderna in i sjalva maskinen
forhindras.
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Analys O

Rotormaskin \/ S Spolmaskin

~‘24

5le

Rotormaskiner kan vaga upp till halften sa mycket som
spolmaskinen. Detta beror huvudsakligen pa
att rotormaskinen inte har de magnetistiska
kopparspolarna som spolmaksinen har. Dessa vager
ganska mycket och pa grund av deras
placering, gor att spolmaskinen i sin tur blir valdigt
baktung

O Analys



Analys O
Rotormaskin \/ S Spolmaskin

TEKNIK

Pa grund av deras olika typer av motorer sa paverkas hud och
tatueringsresultat olika. Vill man ha mer kraft pa rotormaskinen
sa kravs det att rotationshastigheten okar, vilket leder till att
maskinen slar for snabbt. Detta kan resultera i arrbildning.
Spolmaskinen har mer justeringsmojligheter vad gallande kraft
och hastighet vilket .

4‘26

O Analys



Analys O

Rotormaskin \/ S Spolmaskin

4‘28
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Rotormaskinens spolldsa konstruktion bidrar
till att maskinen later betydligt mindre an vad
spolmaskinerna gor.Detta ar
onskvart for att skapa en lugnare arbetsmiljo
bade for tatuerare och kunder.

O Analys



Analys O

Marknadspositionering

En matris sattes upp for att positionera de tatuer-
ingsmaskiner som finns och anvands | dagslaget.
De parametrar som jamfordes var: god ergonomi till
dalig ergonomic samt kraftfull till svag. Marknad-
sanalysen resulterade i att alla rotormaskiner klas-
sas som svarjusterad men med battre ergonomi an
vad spolmaskinen har. Spolmaskinen ar och andra
sidan lattare att justera vilket resulterar i battre
kvalitet pa tatueringarna an rotormaskinen. Detta
visar att en ny tatueringsmaskin bor kombineras
av dessa tva maskiners goda egenskaper for att
skapa en maskin som har god ergonomi och som
ar justerbar.

‘630
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DALIG ERGONOMI

Intervjuer

For att ta reda pa behov och problemomraden sa
utférdes muntliga intervjuer med anvandare. Svar
som ansags viktiga togs i beakt och sammanstalldes
som fragestéllningar. Detta ar ett urval av svar som
visade pa behov och problem.

“Jag kan knappt anvanda spolmaskinerna pa grund av vibrationerna
“Svartvita tatueringar behover mer justeringsmajligheter”

“De tysta maskinerna ar bast for att kunderna ska ké@nna sig trygga"
“Rotormaksinen gar inte att anvanda till linjer"

“Man vanjer sig vid vibrationerna”

“Jag far brannmarken av spolmaskinen”

“Anvander bade rotor och spolmaskin”

“Nastan alla vara rotormaskiner ar trasiga just nu"

O Analys

“Jag vill ha tyngd nar jag gor linjer men gérna latta maskiner vid skuggning”

“Stromkabeln &r i vagen i bérjan, men man vanjer sig"

31@*




Analys O
Faltstudie

Observationer i form av en faltstudie genomférdes ihop med
tatuerarna Kristina och Lars pa Crazy horse tattoo i Sundsvall.
Syftet var att fa mer djupgaende inblick i tatuerarnas arbetsituation,
som senare kommer att ligga till grunden for aktivitet- och
funktionsanalysen.

Lars anvander bade spol- och rotormaskin men for olika situationer.
Han sager att det galler att vara valdigt l1att pa handen om man ska
anvanda en rotormaskin eftersom det ar valdigt latt att arra huden
annars.

Nar Kristina och Lars tatuerar sa anvander de endast engangsnalar
och engangsgrepp, det kostar mer men man slipper momentet med
rengoring varje gang man har tatuerat.

De ar aven fortjusta i nalkaplsar eftersom det férenklar montering och
byte mellan nalar under sjalva tatuerandet.
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O Analys

Aktivitetsanalys
Innan anvandning

Ofta

Justera kraft
Justera slaglangd

Ta pa sig plasthandskar @ @

Montera nal
Montera grepp @
Montera tip

Plasta in

ONOJONOIONORONO)

Koppla in stromkabel

Oviktigt ® py oViktigt

Sallan
@



O Analys

Analys O
Aktivitetsanalys Aktivitetsanalys
Under anvandning Efter anvandning
@ creppa Ofta Ofta
@ Doppa i black ° @@ @ Koppla ur stromkabel * @
3 Trampa ner pedal 3 @ Demontera grepp (2)3 @
@ Anvanda 3 Demontera nal @
@ Slapp pedal @ @ Rengora
@ Lgga ifran sig @ Férvara
Oviktigt ® eViktigt Oviktigt ® oViktigt
Sallan

Sallan
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Analys O
Funktionsanalys

En funktionsanalys har utvecklats efter
krav fran anvandarna och fungerar som
underlag vid utformning av produktens

kravspecifikation. Produktens
funktioner delas upp i huvudfunktion,
delfunktioner och stodfunktioner.
Huvudfunktionen forklarar vilket
huvudsyfte produkten har, och kan
ses som ett krav pa egenskap som
produkten maste uppfylla. For att
huvudfunktionen ska bli uppfylld
maste produkten innefatta ett antal
delfunktioner. Onskviarda funktioner
maste inte uppfyllas men som skulle
vara till produktens fordel om dessa
fanns med.

“36

L ™
¢ Huvudfunktion

Applicera farg under huden

» Nodvandiga funtioner

Medge grepp

Erbjuda kraftjusteringar
Erbjuda slaglangdsjusteringar
Tala rengdring

Tala behandling- vibrationer
Passa hand

» Onskvirda funtioner

Underlatta montering
Underlatta demontering
Underlatta service
Signalera funktion

Kravspecifikation

Research och analyser
sammanstalldes till en
kravspecifikation som ligger

till grunden for det vidare
designarbetet av slutkonceptet.
Kravspecifikationen ar ett
styrande dokument dar “Ska-
kraven maste uppfyllas medan
“bor-kraven" @r mer onskvarda i
den nya produkten.

® SKA

Erbjuda applicering av farg 1-2 mm under huden
Medge grepp

Tillata kraftjusteringar

Tillata slaglangdsjusteringar upp till 4 mm

Tala rengoring- autoklav

Erbjuda god ergonomi

O Analys

® BOR

Passa in i produktens verkliga miljo
Underlatta hantering av stromkabel
Uttrycka tillhorighet — tatueringsmaskiner
Underlatta montering/demontering
Underlatta service

Tilltala 6ga

Signalera funktion
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Analys O
Utvardering

Som tidigare visat sa finns olika typer av elektriska motorer for att driva nalen pa en
tatueringsmaskin. En likhet mellan dessa motorer ar att de anvander en elektrisk spole och
magnetism/magneter for att skapa en rorelse.Pa grund av att spolmaskinens massa och volym
ar sa stor samt rotormaskinens motors daliga egenskaper, sa skulle ny teknik behdva appliceras
pa den nya produkten. Med en mindre motor med lika goda egenskaper som spolamskinens sa
har den nya produkten storre forutsattningar att fa fram en mer ergonomisk tatueringsmaskin.

Ny teknik

Jag har tittat pa ett annat allternativ av motor, namligen voice
coil motorer. De har en linjar slagriktning och med hjalp av en
styrkrets sa kan man bestdamma slaglangd och positionering.
Den jag har tittat mest pa ar NCM 02-005-4JBH fran

H2W, vilket ar en mycket liten, helkapslad motor med stor
kapacitet. Den har en kontinuelig slagkraft pa 2,2 N men har
en pikkraft pa 6,6 N vilket bor vara mer an tillrackligt for att
penetrera huden. Det kan vara mgjligt att voice coil motorn
har forutsattningar for att skapa eller bibehalla tillrackligt
med kraft aven vid lagre antal Hz. Da jag inte har haft
mdojlighet att labbtesta denna motor sa ar det forstas svart
att avgora huruvida den skulle fungera rent praktiskt, men
med hjalp av fakta fran andra maskiner och dven en grundlig
research och

kontakt med motmortillverkare och elingenjéren Stefan Haller
sa bor detta vara ett bra alternativ.

‘@38

Problemomraden & Fokus

De problemomraden som kom upp under researchfasen och anvandartester, som i forsta hand
maste laggas fokus pa ar: hur kan man Iésa problemet med vibrationerna? Hur ska man anpassa
tatueringsmaskinen battre till olika individers hander? | denna fragestallning kommer problem
som strémkabeln, volym, tyngd och anvandarsituation tas upp.

Problemformulering

Hur kan en yrkestatuerare anvanda sin tatueringsmaskin med minskade fysiska belastningar och
arbetskador och samtidigt fa god kvalitet pa sina tatueringar med fokus pa ergonomi?

O Analys
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Kreativ fas

Den kreativa fasen agnas at mer handgripliga moment.
Inledningsvis skapas en mangd konceptskisser i
varierande form for att snabbt kunna visualisera tankar och
idéer. Skisserna ligger sedan till grund for framstallande

av skalenliga prototyper. Prototyperna testat sedan

pa anvandarna for att till exempel kontrollera funktion,
ergonomi och passform.



Kreativ fas O

Skissfas 1

| den forsta skissfasen las mest fokus pa sjélva

greppet till maskinen. Efter ett urval av ideskisser

med intressanta former sa togs sju testmodeller fram
till ett anvandartest. Modellerna bedomdes av fyra
tatuerare samt fyra personer som var helt obekanta med
tatueringsmaskiner.

Aven enklare skisser pa estetisk utformning av sjélva
maskinen bedomdes for att bestamma rikting pa
utseendet infor andra skissfasen.




O Kreativ fas

Kreativ fas O

Anvandartest 1

Resultatet visade att testpersonerna ville ha bade ett smalt och ett tjockt grepp.
Tatuerarma onskade ett smalt grepp till linjer dar det krdvs mycket prescision, och ett
tjockare grepp vid skuggning for att ge ett battre vridmoment. Problemet med de smala
greppen ar att man latt glider ner och ett stopp skymmer sikten. Den trekantiga modellen
fick mycket positiv respons med undantaget att det hade varit svart att skugga med
eftersom man inte vill ha ett lika statiskt grepp da. Aven modell tre fick bra betyg pa
grund av fasningarna som bade forbattade greppet och sikten.

Slutsats och urval

Val av det slutgiltiga greppet maste antingen vara anpassat till alla typer av

tatueringar, eller s maste tva olika grepp tillverkas som ar specielt anpassat till olika
anvandningsomraden. Manga ville ha en kombination av det tredje och sista greppet. De
fick hogst betyg och manga ville se ett trekantigt grepp for 6kad prescision.

~‘44

Skiss

Tatuerarna var 6verrens om att de gillade formen som flortar med de traditionella
maskinerna som i skiss 2. De runda formerna i skiss 1 och 4 gick helt bort eftersom de
sag for snalla ut och paminde inte alls om en tatueringsmaskin. De fick heller inte se for

vassa ut aom skiss 3, sa en balans mellan vass och rund design skulle vara det optimala.

Skiss 5 och 6 ansags ha den balansen, med mjuka former som bryts av med

PN
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Kreativ fas O

Skissfas 2

| den andra skissfasen las mer fokus pa praktiska
I6sningar med sjdlva maskinen. Aven inspiration
och idéer fran en workshop togs i beakt for
vidareutveckling.

Y




Kreativ fas O O Kreativ fas

Koncept

De kreativa sessionerna och

utvarderingar resulterade i tre koncept. SIUtsats OCh urval

Dessa utvirderades senare Koncept 1 fick bade bra och dalig respons frdn anvandarna. De gillade idén med ett sankbart

tillsammans med anvindare, mot stdd i mjukt material, men att det blir problem vid vissa tatueringsmoment, s som vid skuggn-

funktionslistan samt med de givna ing, da man blir ganska last i sin handposition. Koncept 2 fick samst respons, eftersom denna

aktiviteterna. modell endast ar anpassad till hogerhanta. Anvandarna tyckte bast om koncept 3 da denna
modell ar valdigt anpassningsbar efter tatueringsmoment. Den vridbara toppen gor att tatueraren
inte kanner sig last nar de skuggar samtidigt som de kan fa stod av vinkeln ndr man gor linjer.

ojrsta koceptet bestar av ett upp- och Efter utvarderingar var det koncept 3 som stod sig bast i kunkurrensen och valdes darfér att ga
nersankbart handstod av ett mjukt, vidare med

vibrationsdampande material. Pa sa
satt kan maskinen anpassas till olika
storlekar pa hander sa att den alltid
ligger stabilt mot handryggen.

ndra konceptet har en svepande form
pa undersidan for ligga sként mot
handryggen.

et sista konceptet bygger pa en vridbar
del som tillater maskinen att vinklas for
stéd mot handryggen eller for en linjar
form utan stdd.




O Kreativ fas

Kreativ fas O
Formutvardering

Nar grundformen var bestamd sa togs en slutgiltig de-
sign fram. Storleken pa motorn var det som fick ligga
till grunden for den nya modellens bredd och langd.
Motorns har en diameter pa 13.2mm och totallangd pa
60 mm.

Gnom att géra sma forandringar i cylinderformen sa
upplevs maskinen mer bearbetad ut och den statiska
kanslan forsvinner. For att fa ett helhetsintryck och

lite vassare kansla anvdndes samma vinkel som vid
vridmomentets del.

‘@50

/)

513—




Verkstallande fas

Farg och formutvardering av slutligt koncept med
vidare modellarbete och fardigstallande av rapport.
Avsluta med en presentation med en skalenlig
presentationsmodell.
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Verkstallande fas O

Moodboard

Under researchen och analysdelen samlades
anvandarnas asikter in och sammanstalldes till

en moodboard for att beskriva den dvergripande kanslan
av den nya produkten. Nyckelorden, det vill sédga

de viktigaste komponenterna for att definiera produkten

EXKLU S IV o
GENEVE

finns har till hoger.

Mindre massa var nagot de flesta tatuerare sag som

onskvart, att kunna arbeta med en lattare maskin skulle

underlatta i manga situationer. Anvandarna vill ocksa att

det ska vara enkelt att byta mellan momenten nar man
tatuerar, darfor blev ordet flexibel ett nyckelord som den
nya produktet ska uttrycka. Jag vill aven att den nya

maskinen ska uttrycka exklusivitet och ha en ren design
till skillnad fran dagens tatueringsmaskiner, och samtidigt
hitta en balans sa att den fortfarande passar in i dess
verkliga miljo.
H




Verkstallande fas O

O Verkstallande fas

CAD

Grundlaggande design byggdes upp

i 3D for bearbetning av detaljer. Jag
valde bland annat att gora platta ytor
pa maskinens sidor, dels for att bryta
av och dels for att formen upplevs som
mer slimmad.Tanken &ar att den platta
ytan dven ska fa ett annat material

for att oka kontrasten i formen. Den
storsta utmaningingen var att fa en
snygg 6vergang fran en rund form till en
trekantig form i det ena greppet, samt
att motet mellan greppet och sjélva
maskinen ska ge hela maskinen ett
helhetsintryck.

Vid anvandartest visade det sig att
majoriteten vill fa ner tyngdpunkten ner
i handen istéllet for 6ver handryggen.
Darfor placerades motorn, som
procentuellt ar det som vager mest i
maskinen, langt ner i greppet.

“56

Farg och materialval

Farg och materialval grundades utifran moodboarden,

tidigt vaxte idén fram med tradetaljer i den nya designen.

Reseoarpennor, som den i moodboarden, har ofta
detaljer i traslaget snakewood, vilket jag tyckte bade
har ett passande namn och moénstring i strukturen

foér en tatueringsmaskin. Efterforskning visade dock

att snakewood ar ett hart men ganska sprott material
och skulle inte klara av den behandling som en
tatueringsmaskin skulle krava. Vill man ha ett traslag
som uppfyller de kraven, som spritning och fukt, sa
rekomenderas istéllet att anvanda stabiliserad tra.
Vilket innebar att traslaget ar behandlat med plast vilket
resulterar i ett vattenresistent material som bade gar
att borra och polera. Jag valde stabiliserad ask (stab
black ash burl). Den hade en rod ton och smatt monster
som skulle passa bra till de sma detaljerna. Jag valde
att kombinera tradetaljerna med hogblank och svart,
anodiserad aluminium. For att fa friktion sa valde jag att
ha svart gummimaterial pa greppen, men att aven dar
fa kontrast i form av hogblank alumium mot det matta
svarta.

57 @) —



Verkstallande fas O

Resultat

Slutkonceptet bestar av en modell dar
toppen av maskinen gar att vinkla om
man onskar stod for handryggen nar man
exempelvis gor linjer. Det gar latt att vrida
tillbaka toppen néar stodet inte behdvs,
som vid skuggning. Motorns egenskaper
tillater justeringar vad gallande kraft och
slaglangd. Den &r aven inkapslad och

isolerad med vibrationsddmpande material.

Pa sa satt minskar man vibrationerna som
gar ut i handerna pa tatueraren.

Detaljer

Armband

Armbandet fungerar som ett
tillbehor som ska underlatta
for tatueraren att halla koll pa
stromkabeln.

WER )

Toppdelen gar latt att vrida for onskat stod
mot handryggen. Greppen gar att sanka
eller hoja beroende pa handstorlek.
Tralisten ar utbytbart till andra typer av
material och farger vilket ger maojlighet att
skapa en mer personlig maskin.

Grepp

Greppen kommer i tva olika modeller, en anpassad
for linjer, och en anpassad for skuggningar och farg.
Det finns mojlighet att valja mellan grepp i plast med
gummiyta for extra friktion eller i aluminium.




Sprangskiss 1 , Roterande platta med DC uttag Presentationsmodell

Utbytbara tralister

Utbytbara tralister

Infastning———————— @

Kapsel

Vibrationsdampande material

Stopp for grepp

Nalkapsel
Motoraxel













Aterkoppling

Hur kan man Iosa problemet med vibrationerna?
Hur ska man anpassa tatueringsmaskinen battre till olika individers hander?

Konceptet i det stora hela handlade om hur man ska utforma en tatueringsmaskin sa att yrkestatuerare kan
anvanda sitt verktyg med minskade fysiska belastningar och arbetsskador, och samtidigt fa god kvalitet pa
tatueringar?

Utmaningen lag i att hitta en motor som uppfyller de krav som kravs for att fa ett snyggt resultat nar man
tatuerar och utifran det, designa en ny tatueringsmaskin med fokus pa ergonomi. Ergonomiska losningar i det
har fallet har bland annat varit att:

Minska vibrationerna genom att kapsla in motorn i ett vibrationsdédmpande material.
Sanka tyngdpunkten for en mer balanserad maskin.

Minska totalvikten.

Designa ett trekantigt precisionsgrepp for stabilitet.

Designa en maskin med flexibla justeringsmojligheter for att kunna anpassa till olika moment och anvandare.

Designa ett tillhdrande armband for att halla koll pa stromkabeln.

Avslutningsvis vill jag bara passa pa att tacka Mats Jadeskar, alla
testpersoner, elingenjoren Stefan Haller och Jan Lovgren for all stod
och hjalp jag har fatt under projektetsgang, utan er hade det inte varit
genomfaorbart. Det har varit ett otroligt roligt projekt!




Kallor

Fakta

http://www.handerkrankungen.de/
Karpaltunnelsyndrom/

http://www.1177.se/Vasternorrland/Fakta-och-
rad/Sjukdomar/Karpaltunnelsyndrom/

http://www.tatueraidag.se/tatuerings-maskiner/

http://rotarytattoomachine.co/blog/tag/rotary-
tattoo-machine-vs-coil/

Bilaga A

Video

https://www.youtube.com/
watch?v=zV2A5ABaK1g
https://www.youtube.com/watch?v=eCSh60_jFIQ
https://www.youtube.com/
watch?v=5bfoMObhzZVY
https://www.youtube.com/watch?v=pw8Y_
pzCYww

Bild

Sid 1
http://www.vice.com/en_au/read/sad-pet-owners-cant-ruin-history

Sid 4
gttp_://SOOpx.com/photoﬂ 4388597/tattoo-machine-by-frivolous-
esign

Sid 8
http://www.vice.com/en_au/read/sad-pet-owners-cant-ruin-history

Sid 12
Dgg://commons.wikimedia.org/wiki/FiIe:GOGO—TATTOO—MACHINE.

Sid 14
http://www.1177.se/Vasternorrland/Fakta-och-rad/Sjukdomar/
Karpaltunnelsyndrom/
http://www.handerkrankungen.de/Karpaltunnelsyndrom/

Sid 15
http://www.wildcat.de/wholesale/the-signature-round-shader-tattoo-
needle-nadel/art_268645/
http://www.wildcat.de/wholesale/art_270812/

Se bilaga A

Sid 16
http://modiﬂed-kaé)pa.deviantart.com/art/Magnum-Tattoo-
Needle-17718357

Sid 17 _
http://www.secret-ink.com/truro-tattoo-gallery

Sid 18
Se bilaga A

Sid 19
Se bilaga A

Sid 20 (sett fran vanstra hornet)
http://www.oldskooltattoosupplies.com/tattoo-machines-uk/10-coil-tattoo-machine-laughing-serpent.html
http://www.magnumtattoosupplies.co.uk/machines-unbranded-machines-c-66_2847
http://www.aliexpress.com/pot-leaf-tattoos_price.html
http://www.aliexpress.com/store/product/Pro-Cast-Iron-Embossment-Skull-Tattoo-Machine-Gun-Shader-Liner-for-Power-
supply-U-Pick-Style/109002_722820748.html
http://www.ebay.com/itm/New-Pro-Tattoo-Machine-Gun-Shader-Liner-10-Wrap-Coils-Low-Carbon-Steel/2210421560287_
trksid=p2047675.c100011.m1850& _trkparms=aid%3D222006%26algo%3DSIC.FITP%26a0%3D1%26asc%3D22853%26meid%3D69
85668261950177217%26pid%3D100011%26prg%3D9833%26rk%3D1%26rkt%3D10%26sd%3D130741830197
http://www.ebay.com/itm/Pro-8-Wrap-Coils-Low-carbon-Steel-BULLET-Tattoo-Machine-Linner-Shader-Gun-
Black-/130741830197
http://www.barberdts.co.uk/media/catalog/product/cache/1/image/9df78eab33525d08d6e5fb8d27136e95/f/i/file_24_6_2.jpg
http://www.barberdts.co.uk/media/catalog/product/cache/1/image/9df78eab33525d08d6e5fb8d27136e€95/7/5/750090.jpg
http://galleryplus.ebayimg.com/ws/web/131070370979_1_0_1/1000x1000.jpg
http://www.thelashop.com/images/P/68GSS002-8-01.jpg

http://www.tattoodirect.com.au/store/images/P/mbisc.jpg
http://galleryplus.ebayimg.com/ws/web/370632960571_1_0_1/1000x1000.jpg
http://d3d71ba2asa50z.cloudfront.net/33000397/images/68gem003-g.jpg
http://shop.technicaltattoosupply.com/media/catalog/product/cache/1/image/9df78eah33525d08d6e5fb8d27136e95/p/i/piuis.
jpg

http://nwttbb.biz/ADS-PIC/99000000/99072207/99072207.jpg



Sid 11
http://www.barberdts.co.uk/sunskin-primus-rotary-
machine-34891.html#.U3idUMbDOOI
http://rotarytattoomachine.co/blog/tag/rotary-tattoo-
machine/
http://4stattoo.ru/files/183max11f9qgDZeRz11iq111.jpg
http://www.bstattoo.com.au
http://www.relyaidtattoo.com/filedb/2/4/11242.png
http://www.flydragon-tattoo.com/rotary-tattoo-
machines/1106900.html7. http://www.flydragon-tattoo.com/
latest-tattoo-machine/1091577.html
http://bishoprotary.com/?attachment_id=773
http://www.dovmemalzemesi.net/pinfo.asp?pid=1076
http://www.tattooshop.no/tattoo-machines/nedz-rotary/
nedz-rotary-black-medium-stroke.html
http://www.thetattooshop.co.uk/shop/Limited_Edition_-_
Storm_Rotary_Machine_in_Silver.html
http://www.tattooshop.no/tattoo-machines/hawk/hawk-
spirit-drive-w-19mm-grip-black.html

Sid 22

http://www.frictiontattoo.com/store/index.php?main_
page=index&cPath=139_159
http://www.tidebuy.com/product/New-Style-Tattoo-
Grip-294541.html
http://www.ebay.com/itm/ERGONOMIC-GRIP-COVER-
for-Tattoo-Machine-Grip-Tip-Supply-Autoclave-0k-
Safe-/300939844758
http://www.aliexpress.com/cheap/cheap-new-tattoo-grip.html
http://www.magnumtattoosupplies.co.uk/needles-grips-tips-
tubes-disposable-inc-tip-c-34_2841

Sid 23

http://veranda.com.ua/wp-includes/picsgpl/tattoo-needles-m1-m2
http://www.cheyenne-tattoo.com
http://www.cheyenne-tattoo.com/uploads/media/Cheyenne_Products_screen.pdf

Sid 34
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Tattoo_needle.jpg

Sid 38 _
http://galleryhip.com/tattoo-photography-art.html

Sid 52 _
http://galleryhip.com/tattoo-photography-art.html

Sid 55
http://geeknewscentral.com/2014/01/31/singing-machine-bluetooth-speaker-
and-karaoke-machine/
http://www.carandache.ch/en/33-varius-plume-snakewood-metal-bois-ef.html
http://www.madeindesign.co.uk/prod-barboy-trolley-panton-1965-web-
exclusivity-by-verpan-refbarboy-noir.html
http://www.lastpanoramic.com/2011/06/world-by-hand_21.html
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